Projeto: Plano Municipal de Saneamento Basico Marica/RJ
Cliente: Prefeitura Municipal de Marica/RJ

P6

Plano Municipal de Saneamento Basico

Revisao Data Responsavel Descricao
A 18/03/2015 AHA Emisséao Preliminar
0 30/04/2015 AHA Atendendo Comentarios GTE
1 13/11/2015 AHA Versao Final - Complementacgao das

Discussdes da Audiéncia Publica

P6_PMSB_Marica Pagina 1 de 182



Sumario

6.1.3.
6.1.4.
6.1.5.

6.2.

6.2.1.
6.2.2.
6.2.3.
6.2.4.
6.2.5.

6.3.

6.3.1.

6.3.2.

6.3.3.
6.3.4.
6.3.5.

6.4.

6.4.1.

P6_PMSB_Marica

Apresentagao

Grupo Técnico Executivo — GTE
Objetivos

Gerais

Especificos

Principios e Diretrizes

Referéncias

Diagnéstico

Diagndstico dos Servigos de Abastecimento de Agua Potavel

Situacdo dos Servicos de Abastecimento de Agua Potavel

Cobertura e Atendimento dos Servicos de Abastecimento de Agua
Potavel

Estrutura Existente do Sistema de Abastecimento de Agua Potavel
Levantamento de Estudos, Planos e Projetos

Informagdes da Gestdo dos Servicos de Abastecimento de Agua
Potavel

Diagndstico do Sistema de Esgotamento Sanitario

Situagao dos Servigcos de Esgotamento Sanitario

Cobertura e Atendimento dos Servigos de Esgotamento Sanitario
Estrutura Existente do Sistema de Esgotamento Sanitario
Levantamento de Estudos, Planos e Projetos

Informacgdes da Gestao dos Servigos de Esgotamento Sanitario

Diagndstico do Servico de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais
Urbanas

Situagdo dos Servigos de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais
Urbanas

Estrutura Existente do Sistema de Drenagem e Manejo das Aguas
Pluviais Urbanas

Areas de Risco
Levantamento de Estudos, Planos e Projetos

Informagdes da Gestéo do Servigo de Drenagem e Manejo das Aguas
Pluviais Urbanas

Diagndstico dos Servigos de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos
Sdlidos

Situacdo dos Servigos de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos
Sdlidos

14
15
16
16

16

17
19
22
24

24

24
26
41

47
47
47
50
51
54
57

57

57

57
66
7

78

79

79

Pagina 2 de 182



6.4.2. Cobertura e Atendimento dos Servigos de Limpeza Urbana e Manejo

de Residuos Sdlidos 80
6.4.3. Organizacao e Competéncias 80
6.4.4. Gerenciamento de Residuos Solidos 82
6.4.5. Caracterizagao dos Residuos 83
6.4.6. Infraestrutura, Tecnologia e Operacéao 85
6.4.7. Levantamento de Estudos, Planos e Projetos 102
7. Proposigoes 102
7.1. Estudo Populacional 102
7.2. Plano de Metas 104
7.21. Infraestrutura 104
8. Programas, Projetos e Agoes 115
8.1. Medidas Estruturantes 116
8.2. Medidas Estruturais 117
8.3. Acobes Imediatas 119
8.4. Plano de Investimentos 120
9. Instrumentos de Avaliagao e Monitoramento do PMSB 123
9.1. Indicadores de Saude, Epidemiolégicos e Socioecondmicos 123
9.1.1. Indicadores de Saude 123
9.1.2. Indicadores Epidemioldgicos 127
9.1.3. Indicadores Socioeconémicos 128
9.2. Indicadores do Prestador de Servigos 131
9.21. Abastecimento de Agua Potavel 131
9.2.2. Esgotamento Sanitario 134
9.2.3. Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas 135
9.24. Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sdlidos 138
10. Ferramentas de Controle Social, de Execugcao, Avaliagao,

Fiscalizagcao e Monitoramento do PMSB 141
1. Acoes de Emergéncia e Contingéncia 145
11.1. Abastecimento de Agua Potavel 147
11.2. Esgotamento Sanitario 150
11.3. Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas 152
11.4. Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sdlidos 154
12. Compatibilizagao do PMSB com a Politica e o Plano Estadual de

Recursos Hidricos 160
13. Hierarquizacao das Areas de Intervencao Prioritaria 162

P6_PMSB_Marica Pagina 3 de 182



14. Mecanismos para Divulgagao e Acesso ao PMSB 162

15. Bibliografia 164
16. Anexo 170
17. Mapoteca 172

P6_PMSB_Marica Pagina 4 de 182



Lista de Figuras

Figura 1: Atribuicdes pela Lei Federal n® 11.445/2007 .........cccoeeeemmiiieeiiiie e 20
Figura 2: PIano de Metas ........ccoooiiiiiiiii s 20
Figura 3: Sistema MariCA. .......ccooiiiiiie e e e 26
Figura 4: Entrada da Captagao ..........oooeiueiiiiiii e 30
Figura 5: Rio UDatiba ..o e 30
Figura 6: RiO UDatiDa ..........ui e 30
Figura 7: Captag@o no rio Ubatiba............oeeeeeiiiiiii e 30
Figura 8: Impermeabilizagao e desvio dos cursos de agua ............cceeeeeeeeiiiiieeeeeiiiineeeeeennns 31
Figura 9: Barragem ilegal estabelecida em parte do rio Ubatiba .............cccccviiiiiiiiiinnnn. 31
Figura 10: Assoreamento e diminui¢ao da vazao dO MO ..........cceeevviiieieiiiiiiie e 32
Figura 11: Agua desviada para uso Na agriCUItura ...............cccoeeveeeueeeeueeeeeeeeeeeeeneeenne, 32
Figura 12: POGO dO MarQUES .........cooviiiiieeeeiiie et e e e e e e e e eaaan e e e aeeeees 33
Figura 13: POGo Manoel RIDEINO .........oooiiiiiiiiiii e 33
Figura 14: FONtE dO CajU.....ccoeieiiiieeeii e e e e e e e e e eeees 34
Figura 15: FONtE dO CajU.... oo 34
Figura 16: Nivel de vazao de chegada ...........ccoooiiiiiiiii i 35
Figura 17: Caixa de entrada, Calha Parshall e floculador..............cccoooveviiiiiiiiiiiiiiiiieeeees 35
Figura 18: FIOCUIAAON .......coeeie e 36
Figura 19: DeCantadOr .. ......... e 36
Figura 20: Tratamento N0 POGO dO MarqUES ...........coouuiiiiiiiiiiic e 36
Figura 21: Filtro no Pogo Manoel RIDEIr0 ..........cooooo i 36
Figura 22: Tratamento no Pogo Manoel RIbeiro ...........cccoooviiiiiiiiiii e, 37
Figura 23: Reservatorio de agua tratada ... 39
Figura 24: Caminhao pipa de fornecimento de agua para a populagao............cc..c..cccco.. 40
Figura 25: Vazamento na Rua 14 do bairro de S&0 Bento. ..., 41
Figura 26: Sistema proposto para MariCa. ...............uuiieiiiiiiiiii e 43
Figura 27: llustragdo do projeto de ampliacédo do sistema de abastecimento de

b= o [ E= T =T o 0 1Y = o= TR 45
Figura 28: Perfuragao do DULO. .........ooiiiiiiiiiii e 47
Figura 29: Aparéncia esbranquiGada. .............uiiiiiiiiiiiii e 47
Figura 30: Estacédo de Tratamento de Esgoto — ETE Aracatiba.............ccceeveiiiiiiiiiiinnnnnn. 52
Figura 31: ETE do bairro da Pedreira.............uo oo 53
P6_PMSB_Marica Pagina 5 de 182



Figura 32:
Figura 33:
Figura 34:
Figura 35:
Figura 36:
Figura 37:
Figura 38:
Figura 39:
Figura 40:
Figura 41:
Figura 42:
Figura 43:
Figura 44:
Figura 45:
Figura 46:
Figura 47:
Figura 48:
Figura 49:
Figura 50:
Figura 51:

Figura 52:
Figura 53:

Figura 54:
Figura 55:
Figura 56:
Figura 57:
Figura 58:
Figura 59:
Figura 60:
Figura 61:
Figura 62:

P6_PMSB_Marica

Bacias de esgotamento Sanitario............coeuoiiiiii i 55
Configuragéo geral do sistema de esgotamento sanitario ...........ccccccoeeeveeennnn. 55
BoCa de LODO .. ..o 58
Sarjeta e de boca de [0DO0........ccoooiiiiiiii 58
Instalagcao de manilhas ao longo da Rua dos Narcisos ...........ccccceeeeeveeinnnnnnne. 63
Obras de urbanizagao e microdrenagem do Bairro de Condado. .................... 63
Boca de lobo, sarjeta € pogo de Visita. .........ccoouuiiiiiiiiiiii e 64
Despejo inadequado de residuos sélidos no rio Mumbuca. ............ccccceeeeeeene. 65
Rua Joaquim Mendes — Bairro da Amizade............ccoooviiiiiiiiiiiiiiieeeeie e 70
Rua Paulo C. (Rua 53). — Bairro da Amizade .............cceeiiiiiiiiiiiieeeeiiie e 71
Rua lvan Mundin, L. 17, Q. 147. — Bairro Boqueirao ..............cccoeeeeevieeeinnee, 72
Centro de MariCA........oooiiiiiiiiee e 73
Centro de MariCA........ooeeei e 73
Rua ao lado da Prefeitura de MariCa ............oooeviiiiiiiiiiii e 73
Retirada do excesso de entulhno NO Km 29........ooiiiiiiiiii 73
Desmatamento e retirada de mata ciliar.............coooooviiiiiiii s 74
Despejo de lixo as margens da lagoa — Bairro Divineia. ...........cc.ooeeveviiiieeennnns 74
(@ To1 U oF=Toz= To 14 = To U] F=1 PSR 74
Obras de Pavimentagao — Distrito de ltaipuagu.............cceeevviiiiiiiiiiiineeeeeeennn. 78
Organograma da estrutura administrativa do poder executivo municipal

com destaque ao orgao responsavel pelos servigos de limpeza urbana

e manejo de residuos solidos NO MUNICIPIO .....cuuuvviiiiiiieiiiieieee e 85
Hierarquia das atividades da Secretaria Adjunta de Obras...........ccccvvviiieennn. 86
Fluxograma de gerenciamento dos residuos solidos urbanos adaptado

para 0 MUNICIPIO de MariCA........oceeeiiiiie e 87
Definicao dos servigos de limpeza urbana .............ccoooieiiiiiiiiic e 88
Servigo de varriCd0 NO MUNICIPIO .....evuuueeeieeiiie e e e e e e e eeen s 89
Servico de rogcagem NO MUNICIPIO ....covvuiiiiiiiiiiie e 89
Lixeiras de CalGada.............iiiiiiiiiiie e eaee 90
Residuos sdlidos dispostos de forma inadequada...............ccccccooeeeiiiiiieeeenenn, 92
Terreno danificado pds queima de residuos............coeeevvviiiiiiiieeiieeeeeeeeee, 92
Queima de residuos proximo ao rio Mumbuca .............ooooviiiiiiiiiiii e 92
Disposicao de residuos de construgao civil em terrenos baldios ..................... 95
Disposicao de residuos de construgéo civil em terrenos baldios ..................... 95

Pagina 6 de 182



Figura 63: Fluxograma para 0o PGRSS em trés fases..........ccooooviviiiiiiiiiiiii e 96

Figura 64: Entrada do CGR ... 101
Figura 65: Balanca de pesagem do caminh80 ............ccoooviiiiiiiiiii i 101
Figura 66: Estacdo de tratamento de Chorume.............cccuveiiiiiiiiiiiii 101
Figura 67: Coletor de gases N0 CGR ......ooviiiiiiiiiiiie e 101

Lista de Graficos

Grafico 1: Atendimento de esgotamento sanitario do estado do Rio de Janeiro............... 49
Grafico 2: Atendimento de esgotamento sanitario dos municipios do CONLESTE........... 49
Grafico 3: Percentual dos domicilios particulares permanentes com bueiro/boca-

de-lobo no entorno N0 ano de 2010 .....cooeeeiii i 64
Grafico 4: Histérico dos residuos solidos encaminhados para o Centro de

Gerenciamento de Residuos — CGR Itaborai...........coooeviiiiiiiiiiiiiiie 84
Grafico 5: Projecao populacional total ..o 103
Grafico 6: Morbidade hospitalar de MariCa ...............oiiiiiiiiiiii e 124
Grafico 7: Distribuicao de renda por domicilios ocupados .............cccoeeeveeiiiiiieeiiiiieceeeee 131

P6_PMSB_Marica Pagina 7 de 182



Lista de Tabelas

Tabela 1: Nivel de atendimento de abastecimento de agua. ...........cccoeevviiiiiiiiiein e, 24
Tabela 2: Cobertura do abastecimento de agua potavel — Continua. ...............cccceevvninnnee 25
Tabela 3: Mananciais do municipio de MariCa. ..o 28
Tabela 4: Outorgas concedidas pelo INEA ... 29
Tabela 5: Andlise da qualidade da agua 25/08/2013- Saida da estagdo de
tratamento de AQUA. .........ooiiiii s 37
Tabela 6: Andlise da qualidade da agua 30/04/2013- Saida da estagdo de
tratamento de AgUA. .........ooiiiiii s 38
Tabela 7: Andlise da qualidade da agua 10/11/2014- Saida da estagdo de
tratamento de AQUA. .........ouiii i 38
Tabela 8: Analise da qualidade da agua 28/03/2014- Saida da estagcdo de
tratamento de AQUA. .........oueiii e 38
Tabela 9: indices de consumo e perdas do abastecimento de agua potavel.................... 41
Tabela 10: Programa de obras da CEDAE ..o 44
Tabela 11: Destino dos €Sgotos SANItANIOS ........uvvvuuuiiieiiee e 48
Tabela 12: Cobertura do esgotamento sanitario — continua ............cccccooooiiiiiiiiiiieee, 50
Tabela 13: Cobertura do esgotamento sanitario - CONClUSA0..............ceveeiiiiiiiiiieiiiiie. 50
Tabela 14: Cobertura do esgotamento sanitario...............ccooiiiiiiiiiie e, 51
Tabela 15: Bacias de Drenagem ..........coooo it 61
Tabela 16: Domicilios particulares permanentes — destino do liXo .........ccccccoeiiiiviiininnnnnn. 79
Tabela 17: Cobertura e atendimento dos servigos de limpeza urbana e manejo de
FESIAUOS SONAOS ... .o 80
Tabela 18: Manejo de residuos SONAOS .........cooiiiiiiiiiiii e 80
Tabela 19: Servicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos e
FESPECHIVOS EXECULOIES .....ceeeiiii e et e e e e e e e s 81
Tabela 20: Dias e rotas de COleta............uviiiiiiiiiii e 83
Tabela 21: Estimativa de gravimetria dos residuos gerados no estado do Rio de
= 1= o 84
Tabela 22: Unidades de saude de MariCa ............coooeeiiiiiieiiiiii e 97
Tabela 23: Projecéo populacional do municipio de Marica.............cccoeeevviiiiiiiiiieceeeeeeen, 103
Tabela 24: Populagao de projetado municipio de Marica .............ccoveieiiiiiiiiie i, 104
Tabela 25: Metas do indice de cobertura de agua (ICA) ........eiiieiiiiiiiieeeee e, 105
Tabela 26: Metas do indice de perdas de agua (IPA).........oooiiiiiiiiiiiii e 106
Tabela 27: Metas do indice de hidrometragao e tarifagado de agua (IHA) ...........ccceeee. 106

P6_PMSB_Marica Pagina 8 de 182



Tabela 28: Evolugdo do atendimento dos servigcos de abastecimento de agua

Tabela 29:
Tabela 30:
Tabela 31:
Tabela 32:
Tabela 33:
Tabela 34:
Tabela 35:
Tabela 36:
Tabela 37:
Tabela 38:
Tabela 39:

potavel

Progresséo esperada do consumo per Capita...........ccoeeeeeeeeuiieeeeieeiiieeeeeeeennnnn.
Vazbes e demandas

Metas do indice de cobertura de esgoto (ICE).........ccoovvriiiiiiiiiiiiiiiiieee e
Metas do indice de tratamento de esgoto (ITE)

Metas do indice de Tarifagdo de ESgoto (IPE)........cccovevieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee,

Plano de metas ano a ano

Vazoes e demandas

Cronograma de ProjetO........u i i i
Estimativa de gerac&o de residuosS...........uuuuuuiiiiiii i
Plano de investimentos — abastecimento de agua potavel..............................

Plano de investimentos — esgotamento sanitario

Tabela 40: Plano de investimentos — drenagem e manejo das aguas pluviais

Tabela 41:
Tabela 42:
Tabela 43:
Tabela 44:
Tabela 45:
Tabela 46:

Tabela 47:

Tabela 48:
Tabela 49:
Tabela 50:

Tabela 51

: Classificagao do indice de hidrometragao
Tabela 52:
Tabela 53:
Tabela 54:

0 o= = T
Plano de investimentos — limpeza urbana e manejo de residuos sélidos........

Internagdes por faixa etaria 1 segundo capitulo CID-10

Mortalidade por faixa etaria 1 segundo capitulo CID-10
Longevidade, mortalidade e fecundidade de Marica-RJ

Doencas por faixa etaria — SINAN

indice de Desenvolvimento Humano do estado do Rio de Janeiro entre
1991 e 2010

indice de Desenvolvimento Humano do municipio de Marica (RJ) entre
1991 e 2010

Renda, pobreza e desigualdade

Distribuicao de renda por domicilios ocupados

Classificagao do indice de atendimento de agua

Classificacao do indice de perdas na distribuico...............cccoooeiiiiiinnnl.
Classificagao do indice de coleta de esgoto

Classificagao do indice de tratamento de esgoto

Tabela 55: Acbes de emergéncia e contingéncia para captagbes e

Tabela 56:

P6_PMSB_Marica

estacdes/unidades de tratamento

Acdes de emergéncia e contingéncia para os reservatorios, elevatorias
e boosters

Pagina 9 de 182



Tabela 57:

Tabela 58:

Tabela 59:

Tabela 60:

Tabela 61:
Tabela 62:
Tabela 63:

Tabela 64:

Tabela 65:

Tabela 66:

Tabela 67:

Acbes de emergéncia e contingéncia para as adutoras e redes de
(o 1153 ] o TU o= o PSR

Acbes de emergéncia e contingéncia para as estagdes de tratamento
[0 L= =TT [0 (o S

Acdes de emergéncia e contingéncia para as estagdes elevatorias de

Acbes de emergéncia e contingéncia para a rede coletora, coletores
troNCO € INLEIrCEPIOreS ......niiieee e

Acdes de emergéncias e contingéncias da drenagem.............ccooeviiiieeeeennnnnn.
Acbes de emergéncias e contingéncias da drenagem — continuagéo.............

Medidas emergenciais previstas especificas para o sistema de limpeza
urbana e manejo dos residuos sélidos — acondicionamento

Medidas emergenciais previstas especificas para o sistema de limpeza
urbana e manejo dos residuos sélidos — coleta

Medidas emergenciais previstas especificas para o sistema de limpeza
urbana e manejo dos residuos sélidos — transporte

Medidas emergenciais previstas especificas para o sistema de limpeza
urbana e manejo dos residuos soélidos — tratamento

Medidas emergenciais previstas especificas para o sistema de limpeza
urbana e manejo dos residuos sélidos - disposic¢ao final

P6_PMSB_Marica Pagina 10 de 182



Lista de Abreviaturas e Siglas

§

a.a.

AAB
AMT
ANA
ANVISA
APP

Art.
ASSAMAE
BNDES
CCS
CECA
CEDAE
CEMPRE

CEPERJ
CGR
CID-10
CLF
CNESGEO
CODEMA
COMPERJ
CONAMA

CONCIDADES

CONLESTE
CREA

Ccv

CX.
DATASUS
DBO

DDE

DDT

DN

DPA
DRM-RJ
EE

EEAB

EIA

EPI

ETA

ETE

P6_PMSB_Marica

Inciso

Ao ano

Adutora de Agua Bruta

Altura Manométrica Total

Agéncia Nacional de Aguas

Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria
Area de Preservacédo Permanente

Artigo

Associacao Nacional dos Servicos Municipais de Saneamento
Banco Nacional do Desenvolvimento
Conselho Comunitario de Seguranga
Comisséao Estadual de Controle Ambiental
Companhia Estadual de Aguas e Esgotos

Cadastro Central de Empresas
Fundacao Centro Estadual de Estatisticas, Pesquisas e Formacao de
Servidores Publicos do Rio de Janeiro

Centro de Gerenciamento de Residuo

Classificacao Internacional de Doencas e Problemas Relacionados a Saude
Coordenacgao de Licenciamento e Fiscalizagao

Cadastro Nacional de Estabelecimentos de Saude

Conselho Municipal de Meio Ambiente

Complexo Petroquimico do Rio de Janeiro

Conselho Nacional do Meio Ambiente

Conselho das Cidades

Consorcio Intermunicipal de Desenvolvimento do Leste Fluminense
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia

Cavalos

Caixa

Departamento de Informatica do Sistema Unico de Saude
Demanda Bioquimica de Oxigénio

Diclorodifenildicloroetano

Diclorodifeniltricloroetano

Diametro Nominal

Declaragéo de Possibilidade de Abastecimento

Departamento de Recursos Minerais do Estado do Rio de Janeiro
Estacao Elevatoria

Estacdo Elevatéria de Agua Bruta

Estudo de Impacto Ambiental

Equipamento de Protegao Individual

Estacdo de Tratamento de Agua

Estacédo de Tratamento de Esgoto

Pagina 11 de 182



FF Ferro Fundido

FJP Fundacéao Joao Pinheiro

FMP Faixa Marginal de Protegao

FUNDRHI Fundo Estadual de Recursos Hidricos
GM/MS Gabinete do Ministro/Ministério da Saude
GTE Grupo Técnico Executivo

IAR Instituto Ambiental Reciclar

IBGE Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
ICA indice de Cobertura de Agua

ICE indice de Cobertura de Esgoto

IDH indice de Desenvolvimento Humano

IDHM indice de Desenvolvimento Humano Municipal
HA indice de Hidrometraco e Tarifagcdo de Agua
INEA Instituto Estadual do Ambiente

IPA indice de Perdas de Agua

IPE indice de Tarifagdo de Esgoto

IPEA Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada
IPT Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas

ITE indice de Tratamento de Esgoto

kg Quilograma

km Quildmetro

km? Quilébmetro quadrado

L/hab Litros por habitante

L/s Litro por segundo

LIRAa Levantamento Rapido de indices para Aedes aegypti
LP Licenca Prévia

LSM Lei Seca Marica

LTDA Limitada

m Metro

m?3 Metro cubico

mm Milimetro

MS Ministério da Saude

ND Nao Disponivel

n° Numero

P Poténcia

Plano Nacional de Prevengao, Preparagao e Resposta Rapida a Emergéncias

P*R? Ambientais de Produtos Quimicos Perigosos

PAC Programa de Aceleramento do Crescimento

PCB Polychlorinated Biphenyl (Bifenilos Policlorados)

PERS Plano Estadual de Residuos Sdélidos

PGIR Plano de Gestao Integrada de Residuos

PGIRS Plano de Gestao Integrada de Residuos Sdlidos

PGRCC Projeto de Gerenciamento de Residuos da Construgéo Civil
PGRSS Plano de Gerenciamento de Residuos de Servigo de Saude

P6_PMSB_Marica Pagina 12 de 182



PLANSAB
PMM
PMSB
PNRS
PNUD
POP
PSF
Q
RAFA
RCC
RDO
RH
RJ
RPPN
RPU
RSS
SA.
SAE
SBAU
SD
SEA
SINAN
SIRGAS
SMS
SNIS
SRTM
SUS

t

TR
UFRJ
UFRRJ
UPA
ut
UT™M

P6_PMSB_Marica

Plano Nacional de Saneamento Basico

Prefeitura Municipal de Marica

Plano Municipal de Saneamento Basico

Politica Nacional de Residuos Solidos

Programa das Nagdes Unidas para o Desenvolvimento
Poluente Orgénico Persistente

Posto de Saude da Familia

Vazao

Reator Anaerobio de Fluxo Ascendente

Residuos de Construgéo Civil

Residuos Domésticos

Regido Hidrografica

Rio de Janeiro

Reserva Particular do Patrimdnio Natural

Residuos Publicos

Residuos de Servigos de Saude

Sociedade Anénima

Servigo de Atendimento Especializado

Sociedade Brasileira de Arborizacdo Urbana

Simples Desinfec¢ao

Secretaria de Estado do Ambiente

Sistema de Informacao de Agravos de Notificagao
Sistema de Referéncia Geocéntrico para as Américas
Secretaria Municipal de Saude

Sistema Nacional de Informagdes Sobre Saneamento
Shuttle Radar Topography Mission (Missao Topografica Radar Shuttle)
Sistema Unico de Saude

Tonelada

Tempo de Retorno

Universidade Federal do Rio de Janeiro

Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Unidade de Pronto Atendimento

Unidade de Tratamento

Universal Transversa de Mercator

Pagina 13 de 182



1. Apresentagao

Este documento é a VERSAO FINAL do Plano Municipal de Saneamento Basico
(PMSB) do Municipio de Marica, envolvendo os seguintes servicos de saneamento
basico: abastecimento de agua potavel; esgotamento sanitario; drenagem e
manejo das aguas pluviais urbanas; e limpeza urbana e manejo de residuos
sélidos.

Tendo em vista a importancia da elaboragao de um planejamento, este trabalho técnico
apresenta o diagndstico e o prognodstico dos quatro componentes de servigos de
saneamento basico de forma sucinta, as metas e diretrizes estabelecidas, assim como
os cenarios futuros propostos, estando em sintonia com a realidade da regido e com as
Politicas de Saneamento Basico em todas as esferas de poder (Federal, Estadual e
Municipal), de acordo com as normas, leis, diretrizes vigentes em todas as esferas de
competéncia relacionadas aos temas.

Desta forma, define-se que: o Plano Municipal de Saneamento Basico € um
instrumento de planejamento que considera o ambiente local e regional, define suas
caracteristicas diversas, analisa o diagndstico e estabelece objetivos e metas, as
prioridades de investimentos, as formas de regulagdo, os arranjos institucionais, os
aspectos econdmicos, sociais e técnicos, além dos indicadores de monitoramento
assim como o controle social.

Nesta VERSAO FINAL estdo sistematizadas as manifestacées feitas no periodo de
consulta publica e audiéncia, isto é, foram analisadas e avaliadas a pertinéncia ou nao
das mesmas, tendo o compromisso de resposta a manifestagdes
apresentadas/recebidas, conforme disposto na Decreto Federal n°® 8.243/2014 em seus
Artigo 17.
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2. Grupo Técnico Executivo — GTE

Para o gerenciamento dos trabalhados relacionados ao Plano Municipal de

Saneamento Basico de Marica, foi instituido pelo prefeito através da Portaria
2.084/2014, baseado no § 1° do Artigo 47 da Lei Federal n°® 11.445/2007, o seguinte

grupo técnico executivo:

Secretaria de Saneamento — Luciana Andrade Vianna;

Instituicdo de Ensino Superior — Universidade Federal Rural do Rio de
Janeiro (UFRRJ) — Dr. Alexandre Lioi Nascentes;

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia - CREA - Inspetor
Administrativo de Marica — Eng. Vladimir Maia Rodrigues;

Sociedade Civil — Conselho Comunitario de Seguranga (CCS) — Anna
Maria Quintanilha;

Subcomité Lagunar Marica Guarapina — Departamento de Recursos
Minerais (DRM-RJ) — Pedro Hugo Muller Xaubet;

Legislativo — Fabricio Marins Ferreira.

Para mais informacdes contatar:

Luciana Andrade Vianna
secretariadesaneamento.marica@gmail.com

Site: http://pmsbmarica.wordpress.com/
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3. Objetivos

3.1. Gerais

No ambito geral, o PMSB busca a otimizagdo na implementagdo dos servigos de
saneamento basico com eficiéncia e eficacia, através de um planejamento que vise a
utilizacdo adequada dos recursos existentes, seja natural ou financeiro, procurando
como efeito, um saldo positivo na qualidade de vida de cada cidad&o.

A elaboragao de um PMSB conciso é de suma importancia para o desenvolvimento de
Marica. Por este motivo, foi avaliada a situacdo atual do saneamento basico no
municipio e seus impactos na condicdo de vida da populacédo, com a identificacdo dos
servicos mais necessitados de intervengdbes e uma hierarquizacdo das areas
prioritarias de agbes em prol das melhorias sanitarias.

O presente plano busca apresentar a sociedade em geral, os objetivos e metas pré-
estabelecidos e as possiveis ferramentas que favoregcam ao acesso universal, integral
e equanime, e os critérios para a organizagao ou melhoria da prestacéo dos servicos,
especialmente com a previsdo e a identificacdo dos instrumentos de fiscalizagao e de
avaliagao.

O embasamento para a tomada de decisGes sera a partir do acompanhamento de
indicadores, cujo objetivo € medir o alcance das agdes propostas, identificando o
estagio das metas estabelecidas, e caso necessario, novas ag¢des para atingir os

patamares desejados.

3.2. Especificos

Os objetivos especificos do presente plano tomaram-se como base o Artigo 19 da Lei
n° 11.445/2007. Sendo estes:

“Art. 19. A prestacdo de servigos publicos de saneamento basico observara
plano, que podera ser especifico para cada servigo, o qual abrangera, no
minimo:

| - diagnéstico da situagdo e de seus impactos nas condi¢gées de vida,
utilizando sistema de indicadores sanitarios, epidemiolégicos, ambientais e
socioeconbmicos e apontando as causas das deficiéncias detectadas;

Il - objetivos e metas de curto, médio e longo prazos para a universalizagéo,
admitidas solu¢des graduais e progressivas, observando a compatibilidade com
os demais planos setoriais;
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Ill - programas, projetos e agdes necessarias para atingir os objetivos e as
metas, de modo compativel com o0s respectivos planos plurianuais e com
outros planos governamentais correlatos, identificando possiveis fontes de
financiamento;

IV - agGes para emergéncias e contingéncias;

V - mecanismos e procedimentos para a avaliagdo sistematica da eficiéncia e
eficacia das agbes programadas”. (BRASIL, 2007)

4. Principios e Diretrizes

A metodologia de trabalho considerou os servigos de abastecimento de agua potavel,

esgotamento sanitario; drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas; e limpeza

urbana e manejo de residuos solidos como objeto de caracterizagdo, diagndstico,

prognéstico, planejamento, concepcédo do arranjo institucional, adequagao juridica,

orcamentaria financeira e técnica-operacional.

No intuito de almejar o sucesso do PMSB, este foi desenvolvido baseado na Lei

Federal n°® 11.445/2007, desta forma, no presente trabalho foram adotados os

seguintes principios e diretrizes:

v Principios:

(0]

(0]

0]

Universalizagdo do acesso com segurancga, qualidade e regularidade;
Caracterizacao da situacao atual do saneamento basico;

Adocao de indicadores/mecanismos para identificagdo e avaliacdo das
condi¢des e servigos de saneamento;

Identificacao das particularidades locais;

Integralidade, compreendida como o conjunto de todas as atividades e
componentes de cada um dos diversos servigos de saneamento basico,
propiciando a populacdo o acesso na conformidade de suas
necessidades e maximizando a eficacia das ag¢des e resultados;
Sustentabilidade econdmico-financeira, técnica, ambiental;

Incentivo e programa de gestdo que assegure a participagdo dos
segmentos sociais para o efetivo controle na elaboragdo e implantagao
do plano de saneamento basico;

Definicdo de metas de curto, médio e longo prazo para o alcance dos

objetivos estabelecidos;
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(0]

Utilizacdo de tecnologias apropriadas, considerando a capacidade de
pagamento dos usuarios, peculiaridades locais e a adogédo de solugdes
graduais e progressivas;

Incentivo a integragdo entre as secretarias existentes, articuladas e
acompanhadas de fiscalizacdo junto as leis municipais, estaduais e

federais.

v" Diretrizes:

(0]

Definicao das unidades territoriais de analise e planejamento, baseando-
se nas bacias hidrograficas e distritos do municipio. O planejamento e a
elaboragdo dos projetos a serem desenvolvidos devem sempre que
possivel, utilizar plantas de bairros e setores cadastrais, além de outros
dados disponiveis para o apoio da gestdo municipal;

Abastecimento de agua potavel para todo o municipio;

Preservar, proteger e conservar os recursos hidricos e ecossistemas
associados, conforme preconizam a legislagdo e os programas de
producao de agua para a sustentabilidade social e dos recursos naturais;
Ampliar os servigos de esgotamento sanitario com vistas a
universalizagao do sistema de ligagdes, rede coletora e tratamento;
Implantar programa de gestdo e educativo com vistas a redugdo do
consumo per capita de agua e esgoto e da geragao de residuos;
Implantar sistema de drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas, no
ambito da gestdo das obras publicas municipais e na implantagéo de
empreendimentos privados, com base nas normas técnicas e legislagéao
municipal vigente.

Implementacao de ferramentas para controle da qualidade na prestagao
de servicos;

Promover acdes de melhorias sanitarias domiciliares priorizando areas
onde inexista o sistema que atenda as necessidades basicas de

saneamento das familias.
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Diante do apresentado, os produtos elaborados seguiram os critérios listados

anteriormente. Estes foram intitulados com o respectivo conteudo, da seguinte maneira.

v" P1 - Produto 1: Definigdao do Processo de Elaboragiao do PMSB Marica
v P2 — Produto 2: Diagnéstico da Situagao
o P2-01 - Caracterizagéo Geral;

o P2-02 - Diagndstico Institucional,

o P2-03 - Diagndstico Econémico — Financeiro;

o P2-04 - Diagndstico dos Servigos de Abastecimento de Agua Potavel;

o0 P2-05 - Diagnostico dos Servigos de Esgotamento Sanitario;

o P2-06 - Diagnéstico dos Servicos de Limpeza Urbana e Manejo de
Residuos Sodlidos;

o P2-07 — Diagndstico dos Servicos de Drenagem e Manejo das Aguas
Pluviais Urbanas;

0 P2-08 — Diagnéstico do Desenvolvimento Urbano;

o0 P2-09 - Diagnéstico da Habitagao;

o P2-10 - Diagnostico Ambiental e de Recursos Hidricos;

o P2-11 - Diagndstico da Saude.

0 P2-0A - Estudo Populacional;
v" P3 — Produto 3: Prognéstico;
v" P4 - Produto 4: Proposicao;
v" P5 — Produto 5: Mecanismos e Procedimentos para o Monitoramento e

Avaliagao.

5. Referéncias

O PMSB foi elaborado obedecendo a Lei Federal n° 11.445/2007 e identificando as
atribuicées delegaveis e indelegaveis da titularidade, conforme demonstrado na Figura
1.
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Figura 1: Atribuicbes pela Lei Federal n® 11.445/2007

Observado os horizontes de planejamento para definigdo dos objetivos e metas do
PMSB (Figura 2), foi feita a analise de planos, estudos, projetos dentre outros
documentos existentes e a articulagdo entre os instrumentos de planejamento local
para uma visao futura. Principalmente a compatibilizagdo junto aos Planos de Bacia
Hidrografica, Diretor, Uso e Ocupagao do Solo, Plano Estadual de Recursos Hidricos e
Cdédigo Tributario Municipal sempre que existentes. Além de observar os indicadores
de saude, politicas e programas relacionados ao saneamento, assim como a

intersetorialidade das politicas publicas nestes segmentos.

Figura 2: Plano de metas
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O saneamento basico € o conjunto de atividades/servigos que na pratica deveriam ser
garantidos e continuos, mas esta ndo é a realidade de muitas cidades do Brasil.
Seguindo a Politica Nacional de Saneamento Basico a mudancga desta realidade se
inicia pela elaboragao de Planos Municipais de Saneamento Basico, e nele uma analise
dos fatores, diretrizes e metas que garantam a sustentabilidade dos sistemas de
saneamento. Esta iniciativa através de um estudo aprofundado sobre a situacao local,
fundamentando o planejamento e o controle social, garante a eficacia das ag¢des para
melhoria e expansdo dos servigos prestados a comunidade. Desta maneira, é
imprescindivel o desenvolvimento das solugdes de engenharia através do bindmio
"criatividade-experiéncia", aliado a uma otimizagao rigorosa da concepgéao, de forma a
possibilitar a viabilizacdo do PMSB e a elevacao do alcance social dos investimentos.

De acordo com a Lei Federal n® 11.445/2007, que estabelece as diretrizes nacionais

para o saneamento basico,

“Art. 48. A Uniéo, no estabelecimento de sua politica de saneamento basico,
observara as seguintes diretrizes:

| - prioridade para as agdes que promovam a eqiidade social e territorial no
acesso ao saneamento basico;

Il - aplicagdo dos recursos financeiros por ela administrados de modo a
promover o desenvolvimento sustentavel, a eficiéncia e a eficacia;

Il - estimulo ao estabelecimento de adequada regulagdo dos servigos;

IV - utilizagé&o de indicadores epidemiolégicos e de desenvolvimento social no
planejamento, implementacdo e avaliagdo das suas agbGes de saneamento
basico;

V - melhoria da qualidade de vida e das condigbes ambientais e de saude
publica;

VI - colaboragéo para o desenvolvimento urbano e regional;

VIl - garantia de meios adequados para o atendimento da populagdo rural
dispersa, inclusive mediante a utilizagdo de solugbes compativeis com suas
caracteristicas econémicas e sociais peculiares;

VIll - fomento ao desenvolvimento cientifico e tecnolégico, a adogado de
tecnologias apropriadas e a difusdo dos conhecimentos gerados;

IX - adogdo de critérios objetivos de elegibilidade e prioridade, levando em
consideracdo fatores como nivel de renda e cobertura, grau de urbanizagéo,
concentracdo populacional,  disponibilidade hidrica, riscos sanitarios,
epidemiolégicos e ambientais;

X - adogdo da bacia hidrografica como unidade de referéncia para o
planejamento de suas agées;

Xl - estimulo a implementacdo de infraestruturas e servigos comuns a
Municipios, mediante mecanismos de cooperagéo entre entes federados.

Xll - estimulo ao desenvolvimento e aperfeicoamento de equipamentos e
métodos economizadores de agua (Incluido pela Lei n° 12.862, de 2013)”
(BRASIL, 2007)
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Neste sentido, conforme a Lei Federal n° 11.445/2007 apresenta em seu art. 48, a
bacia hidrografica se torna a unidade de referéncia basica para o planejamento e
estabelecimento das agbes a serem adotadas também no Plano Municipal de
Saneamento Basico. Segundo a Resolugdo CERHI-RJ 107/2013, o municipio de
Marica abrange em seu territério 2 (duas) bacias hidrograficas (de forma parcial), a RH-
V Baia de Guanabara e a RH-VI Lagos S&o Jodo, sendo que esta ultima com uma
parcela muito pouca significativa, fazendo praticamente com que todo o territorio
municipal esteja sob uma unica area de planejamento. Tal fato levou o Grupo Técnico
Executivo e o Comité de Coordenagcdo e Acompanhamento a considerar necessaria a
subdivisdo em areas menores para o devido planejamento municipal, sendo uma
decisdo do conjunto que o planejamento municipal se faga conforme a divisdo
administrativa do municipio, ou seja, conforme seus distritos. Ressalta-se que nao ha
dissonancia com o planejamento federal, muito menos com a supracitada lei, mas sim
maior detalhamento das agdes permitido (e desejavel) aos municipios em seus planos

locais.

Os distritos de Marica s&o: Inoa, Itaipuagu, Sede (centro) e Ponta Negra.

6. Diagnéstico

Este capitulo sistematiza as informagdes basicas dos diagndsticos setoriais acerca de
cada uma das quatro vertentes do saneamento basico (abastecimento de agua potavel,
esgotamento sanitario, drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas e limpeza
urbana e manejo dos residuos soélidos).

O diagndstico de cada um destes servicos é fundamental para subsidiar o
planejamento, a gestdo equilibrada e tomada de decisdes dos Planos Municipais de
Saneamento Basico, neste documento em especifico, 0o PMSB do Municipio de Marica.
As informacbdes referentes a estrutura municipal existente sao apresentadas
identificando suas condigdes de operagdo e possiveis problemas, além dos
instrumentos legais municipais, planos e projetos ja existentes.

Por fim, no intuito de equalizar conceitualmente estes servigos, segue abaixo uma

breve introdugéo e uma figura ilustrativa para cada um destes:

P6_PMSB_Marica Pagina 22 de 182



e Abastecimento de agua potavel - € um conjunto de agbes e instalagbes que
visam promover o servico de distribuigdo publica de agua potavel, desde a
captagao da agua bruta e seu tratamento até a chegada da mesma pela rede de
distribuicdo na ligacéo a disposigao do consumidor. Reitera-se neste contexto, a
atencado especial para o sistema de aducido, o qual deve ser monitorado e
conservado em agdes conjuntas da municipalidade, concessionaria de servigo e
a populagao, objetivando aperfeigoar, evitar falhas no sistema e concretizar a
universalizagao do servigo.

e Esgotamento sanitario - € basicamente o conjunto de agbes e instalagcées de
infraestrutura que visam o tratamento e a destinagdo apropriada dos esgotos
sanitarios, garantindo assim, que os mesmos nao influenciem prejudicialmente
no meio ambiente e nem na saude da populacdo. Assim, os servigos de
esgotamento sanitario podem ser divididos em quatro etapas: coleta, transporte,
tratamento e destinagdo final. Logo, na concepgdo de um sistema de
esgotamento sanitario, se faz necessario um estudo das caracteristicas locais
para que se determine a melhor solugdo. Ainda assim, uma regido pode ter mais
de uma solugéao possivel, sem que a escolha de um determinado tipo de solugao
signifique a completa exclusdo das alternativas.

e Drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas — a drenagem e manejo das
aguas pluviais tém como concepg¢do principal nos seus projetos captar,
direcionar e escoar as aguas de precipitagdo o mais rapido possivel para fora da
area projetada seja um empreendimento imobiliario, uma rua ou um bairro. A
implantacdo das estruturas e instalacbes deve considerar primordialmente, a
origem das aguas (entrada) e o seu destino final (saida ou desague) e, para a
implantag&o das estruturas e instalagcdes, deve ser observado o desnivel natural
do terreno (gradiente) desde entrada, ao longo do trecho de escoamento
(captacoes, retencdes e direcionamento) até a saida de destino das aguas.

e Limpeza urbana e manejo dos residuos soélidos - abrange os servigos previstos
pelo sistema municipal de residuos que incluem a varri¢cao, capina e limpeza de
logradouros publicos, os residuos de biomassa oriundos de poda e conservagao
de arvores, a coleta seletiva, a coleta de residuos de saude e a coleta

convencional.
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No intuito de embasar os presentes diagndsticos, € importante mencionar que foram

realizadas visitas técnicas no municipio de Marica nos seguintes dias:

o 17/11/2014;
o 24/11/2014;
o 25/11/2014;
e 03/12/2014; e
o 09/12/2014.

6.1. Diagndstico dos Servicos de Abastecimento de Agua Potavel

6.1.1.  Situacdo dos Servicos de Abastecimento de Agua Potavel

De acordo com o Censo 2010 do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE,
a situacao dos servicos de abastecimento de agua do municipio de Marica esta
descrita na Tabela 1, na qual é possivel observar que 74,13% dos domicilios sao
atendidos por pogo ou nascente na propriedade, 18,95% por rede geral e 4,39%

atendidos por poco ou nascente fora da propriedade.

Tabela 1: Nivel de atendimento de abastecimento de agua.

Descrigao Domicilios| %

Abastecimento de agua da rede geral 8.112 18,95
Abastecimento de agua de poc¢o ou nascente fora da propriedade 1.880 4,39
Abastecimento de dgua de poc¢o ou nascente na propriedade 31.733 |74,13
Abastecimento de agua por carro-pipa 736 1,72
Outra forma de abastecimento de agua 349 0,82

Fonte: IBGE 2010.

6.1.2. Cobertura e Atendimento dos Servicos de Abastecimento de
Agua Potavel

Segundo o Diagnostico dos Servicos de Agua e Esgoto do Sistema Nacional de

Informagdes sobre Saneamento de 2013', os servigos de abastecimento de agua

' De acordo com a Prefeitura de Marica, os dados disponibilizados no SNIS ndo condizem com a
realidade do municipio, conforme disposto no oficio PMM/CP N°082/2013 enviado para a CEDAE no dia
23/12/2013 (Anexo 1).
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potavel do municipio de Marica estdo sob a responsabilidade da Companhia Estadual
de Aguas e Esgotos - CEDAE e os percentuais da populacdo abastecida pela
companhia sao de 57,08% da populacado urbana e de 57,98% da total. Esta e demais
informagdes a respeito da cobertura e atendimento dos servigos de abastecimento de

agua potavel, estdo disponiveis na Tabela 2.

Tabela 2: Cobertura do abastecimento de agua potavel — Continua.

Municipio Prestadora Pop. urbana atendida Pop. total atendida

Marica CEDAE 79.664 80.914

Fonte: Diagndstico dos Servicos de Agua e Esgoto 2013 (SNIS - Ministério das Cidades).

Tabela 2: Cobertura do abastecimento de agua potavel - Concluséo

Municibi Quant. de ligagoes | Quant. de economias | Atendimento urbano | Atendimento total
unicipio ) . o o
ativas ativas [%] [%]
Marica 22.036 28.100 57,08 57,98

Fonte: Diagndstico dos Servigos de Agua e Esgoto 2013 (SNIS - Ministério das Cidades).

Os valores de cobertura de agua por rede geral do SNIS 2013 e IBGE 2010, podem ser
comparados, pois n&o foram verificados ao longo desta janela temporal grandes obras
Nno municipio que impactassem os valores encontrados. Entretanto, a metodologia
atrelada a aquisicao de cada um destes dados ¢é diferente. No caso do SNIS, os dados
séo fornecidos pela concessionaria prestadora do servico, ja a do IBGE pela consulta a

populacao.

Assim, apesar de ambos os dados serem oficiais, as informagdes contidas nos SNIS
sao técnicas, ao passo em que os dados do IBGE carregam em si certa subjetividade

inerente a metodologia na consulta a populagao.

Em contrapartida, de acordo com as informagdes obtidas com a Prefeitura de Marica, é
importante mencionar que os dados apresentados no SNIS possuem algumas
incongruéncias quando comparados com a realidade do municipio. Desta forma, a
confiabilidade das informagdes € fundamental para o eficiente planejamento, sendo

imprescindivel a corregao destas inconsisténcias.
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6.1.3. Estrutura Existente do Sistema de Abastecimento de Agua
Potavel
De acordo com o Atlas do Abastecimento de Agua da Agéncia Nacional de Aguas —
ANA, o sistema de abastecimento de agua potavel € composto por uma captagdo em
barragem de nivel no rio Ubatiba com uma vazdo de Q=80,0 L/s, seguida por uma
estacdo elevatoria de agua bruta e duas adutoras, sendo uma com didmetro de 150
mm e outra de 250 mm, ambas de ferro fundido com 6.100 m que levam a estacao de
tratamento convencional e posterior distribuicdo para o municipio. Paralelo a este
sistema, o municipio possui ainda captacdo de 4 pocos, que somados fornecem uma
vazéo de 8,0 L/s, e apds simples desinfec¢do, a agua € distribuida para a populagao de

Marica (Figura 3).

Figura 3: Sistema Marica.
Fonte: ANA.

Em visita técnica realizada no municipio de Marica, foi observado que a estrutura
existente no distrito Sede é semelhante ao esquema de representagao do sistema
elaborado pela ANA, porém dois dos pogos apresentados encontram-se inoperantes.
Além desta estrutura, existem também os sistemas de abastecimento das outras
localidades e distritos, sendo estes abastecidos por pogos de menor volume de

produgao.
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Assim, na Sede, o sistema é constituido pela captagédo no rio Ubatiba, seguindo por 6
km de adutora de agua bruta, que transporta a agua até a estacdo de tratamento
(vazado nominal de 120 L/s), com auxilio de 3 bombas. Apds o tratamento, a agua é
armazenada em um reservatorio localizado na propria estagcédo de tratamento com duas
camaras (1.600 m?® cada) para posterior distribuicdo para parte do Distrito Sede de
Marica. A localizagdo exata das estruturas de abastecimento de agua potavel se
encontra disponivel na Mapoteca (Mapa 1).

Em outubro/2014, foram inauguradas as obras de implantacdo do sistema de
abastecimento de agua dos distritos de Inoa e Itaipuacgu, obras estas que vao beneficiar
diretamente cerca de 47 mil habitantes. O projeto incluiu a construgao do reservatorio
Inoa (2.000 m?), o reservatorio de ltaipuagu (4.000 m®), uma adutora de agua tratada
(10 km), tronco distribuidor (7 km), a construcao do sistema de bombeio booster Ipiiba
com trés conjuntos motor-bomba, rede distribuidora de Inod (43 km) e a rede
distribuidora de Itaipuagu (159 km), 4 mil ligagdes domiciliares em Inoa e 7.300 em
Itaipuagu, entretanto, o sistema encontra-se em fase de teste para verificagdo de
possiveis vazamentos. O inicio das operagdes, em sua completude, esta previsto para
o decorrer do ano de 2015. A &agua responsavel pelo abastecimento destes
reservatorios € proveniente do sistema ETA-Laranjal.

Em virtude da complexa questao hidrica do municipio de Marica, a aprovacao de novos
empreendimentos deve estar condicionada as informagdes atualizadas sobre a
disponibilidade de vaz&o de agua potavel, garantindo que esta disponibilidade n&o

perturbe o fornecimento a populagao ja residente.

6.1.3.1. Manancial e Captacao

S&o consideradas mananciais de interesse regional as aguas interiores subterraneas,
superficiais, fluentes, emergentes ou em depdsito, efetiva ou potencialmente utilizaveis

para o abastecimento publico.

Segundo informacdes do Atlas do Abastecimento de Agua da Agéncia Nacional de
Agua - ANA, os mananciais para o abastecimento do municipio de Marica sdo o rio

Ubatiba (Sistema Isolado Marica 1) e os Pogos de Marica (Sistema Isolado Marica 2),
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porém estes ndo sao suficientes. Esta e demais informagdes estdo apresentadas na

Tabela a seguir.

Tabela 3: Mananciais do municipio de Marica

Avaliagao Oferta/Demanda de agua

Populacéo Total (2007)

86.993 habitantes

Prestador de servigos: CEDAE

Sub-bacias hidrografica: Baia de Guanabara
Demanda urbana (cenario 2015): 361 L/s

Situagdo do abastecimento (2015): Requer novo manancial
Investimento total em agua (2025): 31 milhdes

Mananciais de Marica

Isolado Marica 1 (rio Ubatiba)
Isolado Marica 2 (Pogos de Marica)

Participacdo no abastecimento do municipio

Isolado Marica 1 — 37%
Isolado Marica 2 — 4%

Fonte: ANA, 2010.

Para captacao destes ou de quaisquer recursos hidricos de dominio do Estado, sendo

superficiais ou subterraneas, estas aguas precisam de outorga, segundo a Lei Federal

n°® 9.433, a Politica Nacional de Recursos Hidricos. De acordo com a Agéncia Nacional

de Aguas - ANA, a outorga é o ato administrativo de autorizacdo por meio do qual o

orgao gestor de recursos hidricos faculta ao outorgado o direito de uso dos recursos

hidricos, superficiais ou subterrdneos, por prazo determinado, nos termos e nas

condi¢cbes expressas no respectivo ato.

A tabela a seguir fornece as outorgas de direito de uso de recursos hidricos concedidas

pelo Instituto Estadual do Ambiente - INEA para o municipio de Marica e, entre elas, a

outorga de captagao do rio Ubatiba, como destacado na tabela a seguir.
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Tabela 4: Outorgas concedidas pelo INEA

Razao Social/Nome Unidade Nr° Lic | Situacao
Alessandro Mello Frauches 03526863750 Outorga Uso de Agua (01 Poco) | IN022387 | Publicada
Ametista Iméveis LTDA Outorga IN025119 | Publicada
Bosque Fundo Extragdo Mineral LTDA Outorga - 01 Pogo IN028012 | Publicada
Companhia Estadual de Aguas e Esgotos — | Outorga uso de agua (captacdo .
CEDAE ETA Marica) IN027036 | Publicada
Condominio Village das Pedras Outorga de Direito de Uso IN018650 | Publicada
Fébrica de Gelo Ramia e Marques LTDA | Qutorga de Direito de Usode |\ 001738 | publicada
Recursos Hidricos
Fébrica de Gelo Ramia e Marques LTDA | Qutorga de Direito de usode |\ 00086 | publicada
Recursos Hidricos
Instituto de Ciéncias Nauticas - ICN Outorga de direito de uso IN003413 | Publicada
Kamal Brasil Empreendimentos Imobiliarios .
e Participacdes LTDA Outorga de Pogo IN002463 | Publicada
Minerag&o Spar LTDA (E)’?rggagg)de Agua Subterranea | 618573 | Publicada
Pedra do Pilar Imobiliaria LTDA QOutorga IN021468 | Publicada
Sao José Desenvolvimento Imobiliario 39 Outorga - Langamento de Em
INO17718 ~
LTDA. Efluentes renovacgao
Spar Pre Moldados de Concreto LTDA Eﬁrg‘ézg)de Agua Subterranea |\ 018554 | Publicada
Viagdo Nossa Senhora do Amparo LTDA Outorga IN002568 | Publicada
Viagcdo Nossa Senhora do Amparo LTDA Qutorga - 01 pogo IN028008 | Publicada
Zrc Empreendimentos Imobiliarios LTDA Outorga - 01 Pogo IN015729 | Publicada

Fonte: INEA, 2014.

A captacao (Figura 4) do tipo superficial tem vazao de coleta variavel de acordo com o
nivel do rio Ubatiba (Figura 5), podendo variar de 20 a 120 L/s de acordo com a
disponibilidade hidrica do rio. Este ponto fica a montante da cidade, em um trecho de
facil acesso, onde foi construida uma pequena barragem (Figura 7) para regularizagao
do nivel de agua sobre a caixa de captacgao, ligada diretamente a adutora de agua
bruta.

E possivel o acesso a captacdo a pé e de automdéveis, sendo que o entorno da mesma
nao possui mata ciliar protegida, possuindo apenas vegetagao rasteira na varzea do rio

(Figura 6) e ainda, verificou-se a presenca de atividades humanas no rio Ubatiba.
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Figura 4: Entrada da captacéo Figura 5: Rio Ubatiba

Fonte: Conen Fonte: Conen
Figura 6: Rio Ubatiba Figura 7: Captagao no rio Ubatiba
Fonte: Conen Fonte: Conen

Foram constatadas diversas acgdes antrdpicas, o que conflui para a consequente
modificagdo da qualidade ambiental do rio e da populagdo municipal como um todo, ja
que a diminuigdo da oferta da agua, bem como, a alteragdo da sua qualidade reverbera
por todos os municipes. Assim, evidenciou-se a descaracterizacdo da mata ciliar ao
longo do curso d’agua, desvios dos cursos de agua para a formacado de acgudes e
barragens, além de multiplos usos da agua do rio. Cabe frisar que segundo a Lei
Federal n® 9.433, em situacdes de escassez, 0 uso prioritario dos recursos hidricos é o
consumo humano e a dessedentagdo de animais. Com isso, cabe aos 6rgéos gestores
promoverem o competente licenciamento, a fiscalizagdo e o monitoramento dos

diversos usos de forma sustentavel.
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A retirada da vegetacao (principalmente a nativa) contribui para que se aumente os
processos erosivos ao longo das margens (tais como desbarrancamentos) e
consequente assoreamento, além de contribuir para o aumento da potencialidade das
ocorréncias de alagamentos e inundagbes no municipio. Sendo assim, durante o
periodo de Consulta Publica, foi apontada a necessidade de prote¢cao da mata ciliar do
rio Ubatiba, dada sua importancia para o municipio de Marica. (Ver subitem 2.1 -
Contribuicdes do Relatério de Sistematizagao das Discussdes Realizadas na Audiéncia

Publica de Apresentacao da Versao Preliminar do PMSB).

Figura 8: Impermeabilizagéo e desvio dos cursos Figura 9: Barragem ilegal estabelecida em parte
de agua do rio Ubatiba
Fonte: Prefeitura de Marica, 2013 Fonte: Prefeitura de Marica, 2013
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Figura 10: Assoreamento e diminui¢do da vazao do
rio
Fonte: Prefeitura de Marica, 2013

Figura 11: Agua desviada para uso na agricultura
Fonte: Prefeitura de Marica, 2013

O municipio conta ainda com captacdes subterraneas. A captacdo subterranea do
municipio se da por dois? pogos profundos, o Pogo do Marqués e o Pogo Manoel
Ribeiro. O Pogo do Marqués (Figura 12) possui uma vazao aproximada de 5.000 L/hora

e 0 Pogco Manoel Ribeiro (Figura 13) a vazao é de 2.000 L/hora.

2 O municipio contava ainda com uma captagdo no Pogo do Condado, porém em visita técnica realizada
em 09 de dezembro de 2014 foi informado que este se encontra, atualmente, desativado.
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Figura 13: Pogo Manoel Ribeiro
Fonte: Conen

Figura 12: Pogo do Marqués
Fonte: Conen

Os demais distritos e localidades sao abastecidos por pocgos individuais ou para
pequenas comunidades, como no bairro do Caju, onde parte da populagéo capta agua
em uma fonte local (Figura 14 e Figura 15). Durante o periodo de Consulta Publica, foi
apontado que no bairro Santa Paula também sao praticadas as mesmas formas de
captacao de agua (Ver subitem 2.1 - Contribuicdes do Relatério de Sistematizagao das
Discussdes Realizadas na Audiéncia Publica de Apresentacao da Versao Preliminar do
PMSB). A municipalidade deve destinar especial aten¢ao e cuidados com as captagdes
de agua ocorrentes no territério e, em parceria com a populagdo, a sociedade civil
organizada e empreendedores, promover 0 monitoramento da qualidade destas aguas
disponibilizando-as adequadamente ao consumo conforme preconizam as normas

legais.
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Figura 14: Fonte do Caju Figura 15: Fonte do Caju
Fonte: Conen Fonte: Conen

Por fim, durante a audiéncia publica do PMSB de Marica, foi apontado um problema
com o cemitério da cidade cuja situagdo é de abandono e, com isso, pode haver a
contaminagao do lencol freatico devido a percolacdo do necro chorume. Este fato &
ainda mais grave uma vez que grande parte da populagéo utiliza pogos subterrédneos
como opgdes para 0 seu abastecimento de agua potavel. Reitera-se que em casos
como este, os necros chorumes necessitam de sistemas de coleta e posterior
tratamento. Ressalta-se que o Artigo 54 da Lei 9.605/98 menciona e define crime como
“causar poluicdo de qualquer natureza em niveis tais que resultem ou possam resultar
em danos a saude humana, ou que provoquem a mortandade de animais ou a
destruicdo significativa da flora”. (Ver subitem 2.1 - Contribuicbes do Relatério de
Sistematizagao das Discussdes Realizadas na Audiéncia Publica de Apresentacao da
Verséo Preliminar do PMSB).

6.1.3.2. Tratamento

O tratamento da agua que atende o Distrito Sede de Marica ocorre na Estacédo de
Tratamento de Agua (ETA) Maricd com vazdo nominal de 120 L/s, porém a mesma
opera em média com 40 a 50 L/s. Entretanto, no dia da visita técnica em 09 de
dezembro, a ETA operava com vazao de 22 L/s, devido a baixa disponibilidade hidrica
na captagao. Sua localizagdo, em loteamento fechado e devidamente identificado com

placas, fica a jusante da captagao, proximo ao centro urbano.
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A ETA Marica é uma estagao do tipo convencional, construida em concreto, apresenta
bom estado de conservacdo e conta com quatro operadores, um diarista e trés
auxiliares.

O sistema para a remogao de impurezas da agua bruta se da por processos fisico-
quimicos, com langamento de produtos quimicos no canal de entrada por dosadores
automaticos. Todos os produtos encontram-se identificados por rétulos, tanto na
armazenagem, preparo e dosagem: o Sulfato de Aluminio, o Hipoclorito de Calcio e o
Fluossilicato de Sédio.

A estagdo possui produgdo média de 3.456 m3/dia, funcionando normalmente 24 horas
por dia.

Ao final do processo a agua tratada recebe o fluor e é encaminhada para o reservatorio
existente nos limites fisicos da estacdo de tratamento, sendo posteriormente
encaminhado por gravidade para a populagédo que € abastecida por este sistema.

A seguir sdo apresentadas algumas figuras ilustrativas referentes a ETA existente.

Figura 17: Caixa de entrada, Calha Parshall e
floculador
Fonte: Conen

Figura 16: Nivel de vazao de chegada
Fonte: Conen
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Figura 18: Floculador
Fonte: Conen Figura 19: Decantador
Fonte: Conen

Ja o tratamento das captagdes subterraneas do municipio € realizado de forma distinta.
No Poco do Marqués (Figura 20), depois de captada a agua passa por um tratamento
de simples desinfecg¢ao (hipoclorito de calcio). Ja no Pogo Manoel Ribeiro (Figura 21 e

Figura 22) além de receber tratamento de simples desinfecgdo, 0 mesmo ainda possui

filtragao.

Figura 21: Filtro no Pogo Manoel Ribeiro

Figura 20: Tratamento no Pogo do Marqués Fonte: Conen

Fonte: Conen
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Figura 22: Tratamento no Pogo Manoel Ribeiro

Fonte: Conen

Em relagdo a qualidade da agua distribuida para a populagédo, as tabelas a seguir

demonstram os resultados das analises realizadas no ano 2013 e 2014 na saida da

estacao de tratamento. Os laudos apresentados pela CEDAE estdo de acordo com a

Portaria do Ministério da Saude n°2.914/2011.

subterraneos, estas ndo foram disponibilizadas.

Sobre as analises dos pocos

Tabela 5: Analise da qualidade da agua 25/08/2013- Saida da estagéo de tratamento de agua.

Data da amostra : 15/08/2013

Parametros Resultado da amostra Portaria 2914/11 - VMP
Nitrato <0,3 10
Nitrito <0,02 1
Cloro Residual Livre 2,31 0,2-5
Cloraminas Totais <0,01 4
Amdnia (como NH3) <0,1 1,5
Cloreto 20,6 250
Cor Aparente 5 15 ()
Dureza Total 26 500
Soélidos Dissolvidos Totais 120 1000
Surfactantes (como LAS) <0,1 0,5
Turbidez 1,2 5(**)
PH (a 25° C) 7,08 6,0-9,5 (*)

Fonte: CEDAE, 2013
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Tabela 6: Analise da qualidade da agua 30/04/2013- Saida da estagéo de tratamento de agua.

Data da amostra: 30/04/2013

Parametros Resultado da amostra Portaria 2914/11 - VMP
Cloro Residual Livre 1,81 0,2-5
Cloraminas Totais <0,01 4
Amdnia (como NH3) <0,1 1,5
Cor Aparente <5 15 (**)
Dureza Total 15 500
Sélidos Dissolvidos Totais 112 1000
Surfactantes (como LAS) <0,1 0,5
Turbidez 0,23 5 (**%)
PH (a 25° C) 7,04 6,0-9,5 (*)

Fonte: CEDAE, 2013

Tabela 7: Analise da qualidade da agua 10/11/2014- Saida da estagéo de tratamento de agua.

Data da amostra: 10/11/2014

Parametros Resultado da amostra Portaria 2914/11 - VMP
Nitrato <0,3 10
Nitrito <0,02 1
Cloro Residual Livre 1,81 0,2-5
Cloraminas Totais <0,01 4
Ambnia (como NH3) <0,1 1,5
Cor Aparente <5 15 (**)
Dureza Total 15 500
Sélidos Dissolvidos Totais 112 1000
Surfactantes (como LAS) <0,1 0,5
Turbidez 0,23 5 (**%)
PH (a 25° C) 7,04 6,0-9,5 (*)

Fonte: CEDAE, 2014

Tabela 8: Analise da qualidade da agua 28/03/2014- Saida da estagéo de tratamento de agua.

Data da amostra: 28/03/2014

Parametros Resultado da amostra Portaria 2914/11 - VMP
Nitrato <0,3 10
Nitrito <0,02 1
Cloro Residual Livre 2,13 0,2-5
Cloraminas Totais 0,16 4
Ambnia (como NH3) <0,1 1,5
Cloreto 19,8 250
Cor Aparente <5 15 (**)
Dureza Total 11 500
Soélidos Dissolvidos Totais 110 1000
Surfactantes (como LAS) <0,1 0,5
Turbidez 0,22 5 (**%)
PH (a 25° C) 7,37 6,0-9,5 ()

Fonte: CEDAE, 2014

Ver subitem 2.1 - Contribuicdes do Relatério de Sistematizacdo das Discussoes

Realizadas na Audiéncia Publica de Apresentagao da Versao Preliminar do PMSB.
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6.1.3.3. Reservacao

6.1.3.3.1. Distrito Sede

A sede do municipio de Marica possui apenas um reservatorio (Figura 23) localizado na
propria estacdo de tratamento dividido em duas camaras de 1.600 m*® cada. Apds
armazenado, a agua tratada é distribuida para parte do Distrito Sede de Marica que é
abastecido pela ETA.

Figura 23: Reservatério de agua tratada
Fonte: Conen

6.1.3.3.2. Demais Localidades

As demais localidades do municipio ndo contavam com nenhum sistema de reservagao
coletiva, porém com a inauguragao das obras da CEDAE em outubro/2014, de
implantacdo do sistema de abastecimento de agua dos distritos de Inoa e ltaipuacu,
Inod conta com um reservatorio de 2.000 m*® e Itaipuagcu com um de 4.000 m?3,
entretanto, ambos ainda encontram-se em fase de teste para verificacdo de possiveis
vazamentos no sistema. O inicio das operagdes, em sua completude, esta previsto

para o decorrer do ano de 2015.
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6.1.3.4. Distribuicao

As redes de distribuicdo de agua nos Distritos Sede, Itaipuagu e Inoa possuem 88 km
de extensao (SNIS 2013) atendendo 57,98 % dos domicilios.

O abastecimento é considerado insuficiente, sendo grande parte da populagdo néo
atendida por este servigo, ou 0s que o possuem muitas vezes nao é regular, sendo
informado por moradores, durante as visitas técnicas, a falta, a interrupcdo e a
intermiténcia do abastecimento aos habitantes. Alguns domicilios n&do dispéem ainda
de canalizagao interna para abastecimento de agua e esgotamento sanitario, porém
nao se tem informacdo do numero exato de domicilios sem ligagdo de agua,
conhecendo-se apenas que 58 domicilios ndo possuem banheiro, IBGE (2010).

De acordo com o convénio de cooperacao firmado entre a CEDAE e a Prefeitura,
mesmo com a baixa disponibilidade hidrica, a CEDAE tem obrigacéo de fornecer agua
para a populagdo. Sendo assim, para a populagdo que ndo se encontra em débito com
a prestadora, a CEDAE fornece caminhdo pipa para os habitantes mediante solicitagao
(Figura 24).

Figura 24: Caminhao pipa de fornecimento de agua para a populagéo
Fonte: Conen

Segundo o Diagnostico dos Servicos de Agua e Esgoto do Sistema Nacional de
Informagdes sobre Saneamento de 2013, sdo consumidos no municipio de Marica, sob
a responsabilidade da CEDAE, 4.247 mil m?® por ano e consumo per capita de 156,0

L/hab/dia. Comparados com os valores informados de produgéao e disponibilizados pelo
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SNIS a distribui¢cao resulta em um indice de perdas de 22,32% ou 151,68 L/dia/ligagao,

valores estao disponiveis na Tabela 9.

Tabela 9: indices de consumo e perdas do abastecimento de 4gua potavel

Municioio | Prestadora Consumo per capita Indice de Perdas indice de Perdas
P (L/habl/dia) (L/dialligagao) (%)
Marica CEDAE 150,02 151,68 22,32%

Fonte: Diagnéstico dos Servigos de Agua e Esgoto 2013

Ademais, cita-se também, de acordo com as informagdes obtidas no Grupo
Saneamento Basico de Marica — Participe! (Facebook), problemas com vazamentos

nas redes de distribuicao.

Figura 25: Vazamento na Rua 14 do bairro de Sdo Bento.
Fonte: Grupo Saneamento Basico de Marica — Participe! (Facebook)

6.1.4. Levantamento de Estudos, Planos e Projetos

De acordo com o Atlas do Abastecimento de Agua da Agéncia Nacional de Aguas —
ANA, é proposto ao municipio uma nova captagao no rio Caceribu e com auxilio de

duas estacdes elevatorias de agua bruta e trés trechos de adutora de ferro fundido,
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sendo um de 8.000 m, outro de 9.000 m e um terceiro de 9.500 m, todos com diametro
de 400 mm, a agua € aduzida para estagdo de tratamento de agua de Marica,
passando a estacdo a ter uma vazdo de 200,0 L/s, 60,0 L/s a mais do que é
diagnosticado atualmente pela ANA. O croqui proposto para o municipio de Marica esta

apresentado na Figura 26.
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Figura 26: Sistema proposto para Marica.
Fonte: ANA

P6 _PMSB_Marica Pagina 43 de 182



Além disso, de acordo com o programa de obras da Companhia Estadual de Aguas e
Esgotos — CEDAE, o municipio possui algumas obras em andamento, conforme pode
ser observado na Tabela 10. Porém, de acordo com as informagdes da Secretaria
Adjunta de Saneamento de Marica a obra de Ponta Negra encontra-se paralisada. (Ver
subitem 2.1 - Contribui¢gdes do Relatério de Sistematizagao das Discussdes Realizadas

na Audiéncia Publica de Apresentagao da Versao Preliminar do PMSB).

Tabela 10: Programa de obras da CEDAE

. . . . Populagdo Investimento Previsado para
Descrigao do projeto de investimento Atendida (R$ MM) término da obra
Reforgo no sistema de abastecimento de 40.058 0,3 Dezembro/2014
agua da Sede do municipio de Marica
Implantagdo do Sistema de
Abastecimento de agua de Ponta Negra 5.600 8,79 Dezembro/2014

Fonte: CEDAE, 2014

Além destes, existe um projeto da CEDAE de ampliagdo do sistema de abastecimento
de agua em Marica, com captagdo no canal de Imunana, no local que ja existe uma
elevatoria de agua bruta da CEDAE, em Guapimirim-RJ. Para esta captagao, prevé-se
a utilizacao de quatro bombas de 220,0 L/s cada, sendo uma reserva, tendo este trecho
de adugao de agua bruta por recalque, uma extensao de 15,4 km, atingindo assim a
caixa de passagem. Posteriormente, esta agua bruta seguiria por gravidade por um
trecho de 8,6 km até a ETA, localizada na rodovia RJ 114. A vazao de tratamento da
ETA foi dividida em trés modulos de 200 L/s cada, onde numa primeira etapa (até
2023) seriam implementados dois moédulos (total de 400 L/s) e o terceiro mddulo
devera entrar em operacao até 2033, totalizando um tratamento de 600 L/s. Apds o
tratamento, a agua sera recalcada por cerca de 7,7 km até a caixa de passagem de
agua tratada, para posteriormente ser encaminhada por gravidade para trés
reservatorios, sendo um no centro (7.500 m?), outro na zona litoranea (5.000 m3) e um
terceiro em S&o José do Imbassai (5.000 m3®), para entdo ser distribuida para o

municipio (Figura 27).
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Figura 27: llustragdo do projeto de ampliagédo do sistema de abastecimento de agua em Marica.
Fonte: CEDAE, 2014, adaptado

A Prefeitura de Marica informou também, a existéncia de um estudo de viabilidade
técnica para nova captagdo no Rio Tangua, através de uma barragem de
regularizacao, com estimativa de vazdo de 530 L/s e adutora de 23 km para o
abastecimento de Marica, porém, por se tratar de um estudo preliminar, o mesmo
necessita de um maior aprofundamento dos estudos para ser considerado no plano de
investimento do municipio. Ressalta-se que esta mesma barragem proporcionara uma
vazao de 250 L/s para o abastecimento do municipio de Tangua.

Ainda foi citada a conclusdo da obra da ETA de Bananal (atualmente esta obra
encontra-se paralisada), que recebera agua proveniente da interceptagdo do rio
Padeco e Caranguejo para atender Ponta Negra. Esta estagdo tera capacidade de

tratar 200 L/s, o investimento total previsto é de R$ 7,5 milhdes.
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Diante do relatado, € de grande importancia destacar a necessidade da
definicao/implementacdo de alternativas para o abastecimento de agua potavel de
Marica, visto que com a auséncia de chuva nos limites municipais, o rio Ubatiba,
responsavel pelo abastecimento do municipio, se encontra com vazao quase nula e,
assim, € crescente o numero de habitantes que se encontram sem agua,
caracterizando-se como uma problematica a ser resolvida de forma imediata.
Corroborando a esta informacgao, cita-se também como contribuigdo, durante periodo
de consulta publica do presente Plano, relatos da populagdo quanto ao precario
sistema de abastecimento de agua potavel hoje existente em Marica, exemplificado
pela constante falta d’agua. (Ver subitem 2.1 - Contribuicbes do Relatério de
Sistematizacdo das Discussdes Realizadas na Audiéncia Publica de Apresentacao da
Versao Preliminar do PMSB).

Ainda, segundo informagdes da populagdo e da Prefeitura de Marica, em outubro de
2014, a Petrobras durante a perfuragdo para a passagem do duto do emissario de
efluentes industriais, no bairro de Cassorotiba, interceptou um corpo hidrico
subterraneo. Neste contexto, na época da perfuragcdo a mina d’agua apresentou uma
vazao de aproximadamente 30 m?*h. Desta forma, a populagdo tem reivindicado um
estudo referente a disponibilidade hidrica deste local e andlises da qualidade desta
agua. A partir deste levantamento, sera possivel avaliar a possibilidade de utilizacdo
desta agua para fins de consumo. Além disto, cabe avaliar a segurangca do aquifero
local, diante de eventuais acidentes futuros durante a operacao do duto da refinaria de
Itaborai.

Apesar desta agua possuir uma coloragcdo esbranquigada (Figura 28 e Figura 29), na
época da perfuragcao, aproximadamente 15.000 caminhdes pipa coletaram agua para
vendé-la a populagao.

Cabe mencionar, que de acordo com a Secretaria Adjunta de Meio Ambiente este furo

se encontra em processo de tamponamento.

Ainda sobre a instalagdo do emissario submarino para o langamento dos efluentes
industriais, ressalta-se que durante a audiéncia publica do PMSB de Marica um grupo
de moradores se colocou contra instalacdo do mesmo, e cobraram respostas aos

questionamentos efetuados ao EIA deste projeto que fora apresentado no ano de 2012.
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(Ver subitem 2.1 - Contribuicdes do Relatorio de Sistematizagdo das Discussdes

Realizadas na Audiéncia Publica de Apresentacao da Versao Preliminar do PMSB).

Figura 28: Perfuragao do Duto. Figura 29: Aparéncia esbranquigada.
Fonte: Prefeitura de Marica Fonte: Prefeitura de Marica

6.1.5. Informacdes da Gestdo dos Servigos de Abastecimento de Agua
Potavel
No municipio de Marica os servigos de abastecimento de agua potavel e esgotamento
sanitario estdo concessionados a Companhia Estadual de Aguas e Esgotos - CEDAE
através do convénio de cooperacao assinado com a Prefeitura Municipal em 03 de
novembro de 2008, com vigéncia até 2028. A CEDAE conta com uma agéncia
localizada no Centro, na Rua Bardo de Inoa n°. 287 e nao foi informado o numero de
funcionarios alocados diretamente no municipio entre operadores de ETAs e pessoal
de manutencdo de rede, responsaveis também pela leitura dos hidrometros para
medi¢gdo dos consumos mensais. Porém, de acordo com as informacdes gerais da

CEDAE, a mesma conta com 6.598 funcionarios atuando em 64 municipios.

6.2. Diagnostico do Sistema de Esgotamento Sanitario

6.2.1. Situagao dos Servigcos de Esgotamento Sanitario

De acordo com o Censo 2010 do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE,

a situacao dos servigos de esgotamento sanitario do municipio de Marica esta descrita
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na Tabela 11, na qual é possivel observar que apenas 12,38 % dos domicilios séo
atendidos por rede geral de distribuicdo. Verifica-se ainda que a maioria dos domicilios
(51,88%) utilizam as fossas sépticas como solugado para os seus esgotos sanitarios.
Esta tecnologia é considerada adequada quando projetada e mantida de acordo com

as normas técnicas de engenharia, respeitando as suas frequéncias de limpeza.

Por outro lado, constata-se que o municipio de Marica ainda possui um percentual
expressivo (28,21%) dos domicilios utilizando a fossa rudimentar como opgéo para a
destinacgéao final de seus esgotos e também, em menor quantidade (5,05%), a utilizagéo
de valas. A partir destes dados, sugere-se que estas opgdes sejam substituidas por

fossas sépticas.

Tabela 11: Destino dos esgotos sanitarios

Descrigao Domicilios %
Rede Geral de Esgoto ou Pluvial 5.300 12,38
Fossa Séptica 22.209 51,88
Fossa Rudimentar 12.077 28,21
Vala 2.163 5,05
Rio, lago ou mar 708 1,65
N&o tinham banheiro nem sanitario 58 0,14
Outro 295 0,69

Fonte: IBGE 2010

Ressalta-se que ao comparar a situagao de Marica com o estado do Rio de Janeiro e
com os municipios do CONLESTE® constata-se uma significativa diferenca na
presencga de rede geral de esgoto ou pluvial. Ao analisar os graficos a seguir, verifica-
se que o estado do Rio de Janeiro € os municipios do CONLESTE possuem uma
cobertura de aproximadamente seis e cinco vezes maior, respectivamente, quando
comparadas com Marica.

Quanto a presencga de fossas rudimentares, nota-se que o municipio de Marica possui
um percentual cinco e trés vezes maior que o estado do Rio de Janeiro e 0s municipios
do CONLESTE, respectivamente.

3 O CONLESTE é uma associagdo de municipios criada para obter contrapartidas da Petrobras para a
regido, por conta da implantacdo do Comperj — Complexo Petroquimico do Rio de Janeiro e retune os
municipios de Itaborai, Araruama, Cachoeiras de Macacu, Casimiro de Abreu, Guapimirim, Magé,
Marica, Niter6i, Nova Friburgo, Rio Bonito, Sdo Gongalo, Saquarema, Silva Jardim, Tangua e
Teresopolis.
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Grafico 1: Atendimento de esgotamento sanitario do estado do Rio de Janeiro
Fonte: IBGE — Censo 2010

Grafico 2: Atendimento de esgotamento sanitario dos municipios do CONLESTE
Fonte: IBGE — Censo 2010
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6.2.2. Cobertura e Atendimento dos Servigos de Esgotamento Sanitario

Segundo o Diagnoéstico dos Servicos de Agua e Esgoto do Sistema Nacional de
Informagdes sobre Saneamento de 20134, os servicos de esgotamento sanitario do
municipio de Marica estdo sob a responsabilidade da Companhia Estadual de Aguas e
Esgotos — CEDAE, e o percentual da populag&o atendida pela companhia € de 12,65%,

respectivamente.

Entretanto, de acordo com as informagdes obtidas com a Prefeitura de Marica, durante
as visitas técnicas realizadas no més de novembro de 2014, os dados apresentados no
SNIS possuem algumas incongruéncias quando comparados com a realidade do
municipio. Desta forma, ressalta-se que a confiabilidade das informacbes é
fundamental para o eficiente planejamento, sendo imprescindivel a corregao destas

inconsisténcias.

As tabelas a seguir demonstram as informagdes a respeito da cobertura e atendimento
dos servigcos de esgotamento sanitario do municipio de Marica, considerando assim os

quatro distritos existentes.

Tabela 12: Cobertura do esgotamento sanitario — continua

" Populacgéo total Populagédo Pop. Urbana Pop. Total
IS i de Marica Urbana atendida® atendida
Marica CEDAE 139.552 137.395 17.654 17.654

Fonte: Diagndstico dos Servigos de Agua e Esgoto 2013 (SNIS - Ministério das Cidades)

Tabela 13: Cobertura do esgotamento sanitario - concluséo

Municipio (Gt el (BREG, € indice de coleta (%) e deo
ligagdes ativas | economias ativas tratamento (%)
Marica 4.784 5.944 16,58 68,32

Fonte: Diagndstico dos Servigos de Agua e Esgoto 2013 (SNIS - Ministério das Cidades)

Cabe frisar que apesar do Plano Diretor de Marica preconizar a criagdo do Plano

Diretor Setorial de Esgotamento Sanitario, este ainda nao foi elaborado.

O Artigo 176 do Plano Diretor informa que o Plano Setorial tem como finalidade:

“estabelecer as condi¢gbes para a coleta de esgotos sanitarios domésticos e
industriais bem como a implantagdo de interceptores, de estagbes de
tratamento e a destinagdo final de subproduto e/ou efluente oriundo do
processo, em condigcbes ambientais aceitaveis para todo o territorio municipal.”

4 De acordo com a Prefeitura de Marica, os dados disponibilizados no SNIS ndo condizem com a
realidade do municipio, conforme disposto no oficio PMM/CP N°082/2013 enviado para a CEDAE no dia
23/12/2013 (Anexo 1).

5 Esta populagéo é referente ao total da populagéo urbana municipal, ndo referindo-se apenas ao distrito
Sede.
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Para um efeito comparativo sdo apresentados na Tabela 14 os dados do municipio do
Rio de Janeiro obtidos através do SNIS no ano de 2013. A partir da interpretacao
destes dados evidencia-se que o municipio do Rio de Janeiro possui um indice de
coleta de esgoto aproximadamente quatro vezes maior que Marica. Pelo exposto,
percebe-se, proporcionalmente aos valores demonstrados, a necessidade do municipio
de Marica investir em planejamento e projetos para o desenvolvimento do seu sistema

de esgotamento sanitario.

Tabela 14: Cobertura do esgotamento sanitario

Municipio Quantidade de Quantidade de Indice de coleta Indice de
P ligagoes ativas economias ativas (%) Tratamento (%)
Rio de Janeiro 739.072 1.684.416 65,6 71,92

Fonte: Diagndstico dos Servicos de Agua e Esgoto 2013 (SNIS - Ministério das Cidades).

6.2.3.  Estrutura Existente do Sistema de Esgotamento Sanitario

6.2.3.1. Coleta e Transporte

De acordo com a Secretaria Adjunta de Obras do municipio de Marica, a rede coletora
em Marica é do tipo separador absoluto, entretanto, precaria.

Conforme relatos da populacdo e de funcionarios da Prefeitura, o indice de coleta de
esgoto sanitario na cidade é inferior aos 16,58% apresentados pelo SNIS 2013. Neste
sentido, durante o periodo de consulta publica, foi comentada a necessidade de uma
solugdo imediata para que nao haja langamento de esgoto in natura nos corpos
hidricos da cidade, o que acaba por prejudicar e comprometer a biodiversidade da
regido € o caso da contribuigdo realizada por um morador de Barra de Marica. (Ver
subitem 2.1 - Contribuigdes do Relatério de Sistematizagao das Discussdes Realizadas

na Audiéncia Publica de Apresentagao da Versao Preliminar do PMSB).

N&o foi disponibilizado o cadastro da rede coletora e informagdes sobre a existéncia de

estacdes elevatorias de esgoto no municipio.

6.2.3.2. Tratamento

Quanto ao tratamento de esgoto de Marica, a partir de informagdes levantadas em
campo, verificou-se que a atual situacdo do municipio necessita de atengdo. A ETE

Aragatiba, principal estacdo de tratamento de Marica, ndo funciona adequadamente e
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também ndo é dimensionada para tratar todo o esgoto gerado pela populagdo. Sendo
assim, muitas das vezes, esta ETE funciona apenas como bypass para as lagoas de
Marica que atualmente tem apresentado mau cheiro constante.

Salienta-se que nao foi possivel verificar a situacdo relatada in loco, apesar da

solicitacio realizada através da Carta 003-36/2013, em 12 de novembro de 2014.

Figura 30: Estagdo de Tratamento de Esgoto — ETE Aragatiba
Fonte: Conen

Segundo informagdes da Prefeitura de Marica, o Bairro da Pedreira possui uma ETE
(Figura 31), atualmente operada pela Prefeitura através do contrato de servigo com a
empresa SANEVIX Engenharia. Esta ETE possui 350 ligagbes, contemplando 1.750
moradores, com a vazao de 280 m?*dia, sendo responsavel pelo tratamento do esgoto

de parte do Bairro das Pedreiras.

Quanto ao tratamento, o esgoto é encaminhado para um reator anaerdbico de fluxo
ascendente, onde recebe tratamento primario, o qual promove uma remogao media de
matéria organica em torno de 70%. Posteriormente o esgoto € encaminhado para
tratamento secundario em biofiltros aerados, que contribuem para uma eficiéncia global
de DBO, superior a 90%.
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Figura 31: ETE do bairro da Pedreira
Fonte: Conen

Além destas, de acordo com a Prefeitura, ha ainda a construcdo de outras duas
estacdes de tratamento, provenientes do Programa Minha Casa Minha Vida, atendendo
o Residencial Carlos Mariguella, em Itaipuagu, e o Residencial Carlos Alberto Soares,
em Inoa. A estagdo de ltaipuacu atendera 5.888 habitantes, a uma vazao de 942,08
m?3/dia e tratamento por lodos ativados. Ja a de Inoa recebera o esgotamento sanitario
de 5.840 habitantes, com uma vazéo de 934,40 m®dia, sendo o tratamento realizado

também por lodos ativados.

Conforme a Lei Orgéanica do municipio de Marica, todos os locais que n&o sé&o

abrangidos por rede coletora de esgoto devem ter seu proprio tratamento.

O Artigo 29 preconiza que:

“Toda edificagdo, em locais desprovidos de rede coletora de esgotos, tera
fossa séptica, construida segundo normas técnicas que assegurem o seu bom
desempenho.”

Apesar desta obrigacdo legal, foi relado por alguns moradores e também pela
Secretaria Adjunta de Obras que muitas casas efetuam ligagdes clandestinas de
esgoto nas redes de drenagem quando existentes ou até mesmo o langamento in
natura em cursos d’agua.

No intuito de solucionar estes problemas apresentados, durante o periodo de consulta

publica do PMSB de Marica, foi sugerido que a prefeitura buscasse parcerias com
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empresas privadas ou até mesmo com a propria populacao para o desenvolvimento de
um convénio para a instalacdo de fossas sépticas nos domicilios do municipio. (Ver
subitem 2.1 - Contribui¢cdes do Relatério de Sistematizagao das Discussdes Realizadas

na Audiéncia Publica de Apresentagao da Versao Preliminar do PMSB).

A localizacdo das estagdes de tratamento identificadas € demonstrada na Mapoteca
(Mapa 2).

6.2.4. Levantamento de Estudos, Planos e Projetos

Durante o Diagnodstico Setorial realizado evidenciou-se que o sistema de esgotamento
de Marica esta em fase de implementacéo.

Inicialmente foi desenvolvido um trabalho de concepg¢éo para o municipio de Marica,
referente as questdes e alternativas de tratamento de esgoto. Neste estudo foi previsto
a abrangéncia de algumas localidades do Distrito Sede, incluindo os bairros: Centro de
Marica, Sdo José de Imbassai, Aracatiba, Itapeba, Barra de Marica, Ubatiba, Retiro e o
bairro Pedra de Inoa, pertencente ao Distrito de Inoa. O arranjo geral seria de trés
bacias de esgotamento sanitario compostas por onze sub-bacias, sendo cada uma
destas compostas por suas respectivas estagdes elevatorias e uma ETE, cujo efluente
tratado seria langado na Lagoa de Marica. O total da rede de esgotamento foi estimado
em 237,5 km.

Entretanto, ressalta-se que no decorrer dos estudos, este projeto sofreu significativa
alteracado. Desta forma, sera construido para o municipio de Marica um emissario
terrestre e submarino para o transporte de efluentes domésticos a ser implantado na
Barra de Marica. Este projeto ja possui a sua Licenga Prévia — LP (Deliberagao
CECA/CLF n° 5.770) expedida em 15/07/2014 pela Secretaria de Estado do Ambiente
— SEA.

O arranjo do sistema é composto por trés bacias de esgotamento sanitario dividido em
vinte sub-bacias que contribuem para uma unica ETE primaria. De acordo com o
relatério de Estudo de Impacto Ambiental — EIA (2014), o sistema foi dimensionado
para atender 59.126 habitantes em fim de plano (2029).

As bacias de esgotamento foram definidas em A, B e C. Estas irdo atender 42.135,
15.080 e 1.911 habitantes respectivamente.

As figuras a seguir apresentam a configuragao do sistema de esgotamento sanitario.
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Figura 32: Bacias de esgotamento sanitario
Fonte: Viva Rio. Print screen do video: Sistema de Esgotamento Sanitario do 1° Distrito de Marica — RJ
publicado em 10/11/2013

Figura 33: Configuracao geral do sistema de esgotamento sanitario
Fonte: Estudo de Impacto Ambiental — EIA (2014)

A primeira fase do projeto, conforme informagdes contidas no sitio da Prefeitura e do
Governo do Estado do Rio de Janeiro, refere-se ao convénio da Prefeitura de Marica
com a Petrobras, no qual a Petrobras se compromete a investir R} 60 milhdes em
obras de coleta e tratamento de esgoto em contrapartida a construgdo do Complexo

Petroquimico do Rio de Janeiro (COMPERJ), cuja rota do emissario de efluentes
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transcorre pelo municipio de Marica. Este investimento, cujas obras incluem os bairros
de Aracatiba e ltapeba, é destinado para a construgdo de 16 km de redes coletoras de
esgoto, 2 km de redes de recalque e aproximadamente 700 ligacdes domiciliares, além
da construgcdo de um emissario submarino.

Ja para a segunda fase das obras que visam complementar o saneamento no restante
da regido central de Marica, serdo utilizados os R$ 33 milhdes do Programa de
Aceleragao do Crescimento (PAC 2). Apesar das obras propriamente ditas do
emissario submarino nao terem sido iniciadas, o processo de assentamento das redes
na regido central de Marica ja se encontram em instalaco.

A parte final inclui os projetos para as localidades de S&o José do Imbassai e
ltaipuagu/Inoa. Estes consistem na implementagéo de aproximadamente 34 km de rede
para atender 7.640 habitantes em Sao José do Imbassai; 124 km de rede e populacao
de projeto de 29.679 em Itaipuagu; e 116 km e 35.084 habitantes em Inoa. Os valores
estimados de projeto sdo de aproximadamente R$ 22 milhdes em S&o José do
Imbassai e R$ 113 milhdes para Itaipuagu/Inoa.

E relevante mencionar que em visita ao INEA®, a equipe técnica da Conen foi
informada que esta obra esta passando por alguns impasses devido a dificuldade na
liberagdo de verba para continuidade das obras, visto que algumas partes do projeto
ainda nao foram aprovadas devido a problematica do abastecimento de agua no
municipio de Marica, bem como, o financiamento na Caixa Econdmica Federal para a
area de responsabilidade do INEA, devido a mudanga do projeto inicial.

Quanto a implementacdo do emissario terrestre e submarino para o transporte de
efluentes domeésticos, cabe frisar que durante o periodo de consulta publica do PMSB,
houve alguns questionamentos quanto a implantagdo do mesmo, apontando que a
populagdo nao estaria de acordo com a sua instalacdo. (Ver subitem 2.1 -
Contribuicdes do Relatério de Sistematizagao das Discussdes Realizadas na Audiéncia

Publica de Apresentacao da Verséo Preliminar do PMSB).

Ademais, de acordo com informagdes obtidas com a Prefeitura de Marica, o distrito de
Ponta Negra ainda n&o possui um projeto para o tratamento dos seus esgotos

domeésticos.

6 Visita realizada no dia 13/11/2014.
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6.2.5. Informacdes da Gestao dos Servigcos de Esgotamento Sanitario

Conforme mencionado no item 6.1.5, os servicos de esgotamento sanitario estdo

concessionados a Companhia Estadual de Agua e Esgoto - CEDAE.

6.3. Diagnostico do Servico de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais
Urbanas

6.3.1.  Situacdo dos Servicos de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais
Urbanas

Segundo informagdes coletadas pelo IBGE por ocasido da Pesquisa Nacional de

Saneamento Basico, efetuada em 2008, o municipio conta com servigos de drenagem

urbana subterraneo, classificada como separadora.

A responsabilidade sobre as obras e manutencédo da rede de drenagem e manejo das

aguas pluviais urbanas fica a cargo da Secretaria Adjunta de Obras (via Prefeitura).

6.3.2.  Estrutura Existente do Sistema de Drenagem e Manejo das
Aguas Pluviais Urbanas

Durante as visitas técnicas realizadas no municipio de Marica, constataram-se algumas
estruturas de drenagem existentes, na maioria dos casos em areas urbanizadas, tais
como bocas de lobo (Figura 34) e sarjetas (Figura 35). Entretanto, o sistema existente
€ bastante reduzido. Salienta-se que em muitos logradouros esta situagao é percebida
sem que necessariamente sejam verificados alagamentos locais. Isto porque o sistema
de drenagem ndo esta condicionado necessariamente a implementacdo de redes
pluviais, sendo as sarjetas utilizados para o escoamento das aguas superficiais,
principalmente em ladeiras. Estas sarjetas devem ser projetadas e dimensionadas para
atender a demanda das chuvas com tempo de recorréncia de 10 anos, ainda se
fazendo necessaria a captagao por caixa receptora, boca de lobo, ralo ou equivalente
ao final da ladeira para que a vazao afluente ndo cause nestes pontos baixos
alagamentos e pogas. Assim é importante ressaltar a necessidade do desenvolvimento
e implantagao de projetos adequados de drenagem juntamente com o asfaltamento.

A Secretaria Adjunta de Obras de Marica informou também, que atualmente, o

municipio nado possui o cadastramento das estruturas pretéritas de drenagem
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existentes. Pelo exposto, ndo foi possivel mapear os bairros e distritos que possuem

tais estruturas.

Figura 34: Boca de Lobo Figura 35: Sarjeta e de boca de lobo
Fonte: Conen Fonte: Conen

6.3.2.1. Macrodrenagem

Marica tem uma condicdo rara em seu territério, que é a dos limites do municipio
coincidirem praticamente com sua bacia hidrografica. Em relag&o a regido hidrografica
da Baia de Guanabara, o municipio restringe-se majoritariamente a area de agéo do
Subcomité Marica-Guarapina, sendo a mesma definida na sua porcao leste pela Serra
do Mato Grosso (antes da divisa com o municipio de Saquarema), a norte
prosseguindo pelas linhas de cumeada da Serra da Tiririca faz fronteira com os
municipios de Itaborai e Sdo Gongalo, e a oeste com o municipio de Niteréi.

Desta forma, o sistema de drenagem de Marica praticamente se encerra no proprio
municipio, excegao feita a seus limites com o municipio de Saquarema, tendo uma
pequena parcela do territério pertencente a bacia hidrografica Lagos S&o Jodo.
Ademais, os rios existentes no municipio de Marica, em sua grande maioria, nascem e
desaguam nos limites do préprio municipio, com excegao dos rios oriundos da lagoa de
Jaconé.

Tomando-se por base a topografia local (obtida e representada com técnicas e
ferramentas de Geoprocessamento), buscou-se estabelecer a delimitagdo das bacias
preferenciais de drenagem em Marica de acordo com seus principais cursos d’agua,
sendo estas a: Bacia do Rio Ubatiba, Bacia do Vigario, Bacia do Rio do Caranguejo,
Bacia do Rio Grande de Jaconé, Bacia do Rio Camburi, além das Bacias da Lagoa de
Jacaroa (também conhecida como Lagoa da Barra) e da Lagoa do Padre, conforme

exposto no Mapa 3 (Mapoteca).
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Dentre as bacias de drenagem pré-estabelecidas, aquela que possui maior relevancia
para Marica é a do rio Ubatiba, visto que a unica barragem para captagao superficial de
agua para o abastecimento da populagao da cidade localiza-se dentro dos seus limites.
O rio Ubatiba tem sua nascente na serra do Espraiado, a aproximadamente 540 metros
de altitude e juntamente com seu afluente, o rio Caboclo, é o responsavel pelo
abastecimento de agua potavel do centro do distrito Sede. A bacia de Ubatiba possui
também outros dois rios, sendo estes o rio ltapeteil que nasce em area de floresta, em
altitudes mais elevadas. Apds a confluéncia com o tributario Ludgero, o rio passa a se
chamar Mumbuca (ou Mombuca) com 3.253 metros de comprimento, que por sua vez
desemboca na lagoa de Marica.

Outro rio importante desta bacia é o rio Ludgero cuja confluéncia ocorre a margem
direita do rio Mumbuca logo apés o campo de futebol do Club Royal no bairro da
Mumbuca. No trecho entre o Colégio Santa Ménica e a confluéncia, este rio apresenta
avangado estagio de assoreamento, esta com o leito colonizado por vegetagao e
transborda com frequéncia causando transtorno aos moradores. A extensao deste rio é
de 5.813 metros.

A bacia do rio Camburi também tem seu desemboque na lagoa de Marica proximo ao
delta do rio Mumbuca. Este rio passa inicialmente por regides de floresta, mas seu
percurso final se da principalmente por areas de pequenas a médias ocupacoes.

Outra bacia importante para a regiao € a do rio Vigario, que devido a sua grande area e
relevo acidentado € a bacia que apresenta o maior numero de drenagens preferencias
do municipio, sendo composta pelos rios Vigario e Brejo da Costa e pelo Canal da
Costa.

O rio Vigario € o maior do municipio apresentando 18,38 km de extensao, o seu curso
d’agua sofre entroncamento com o Canal da Costa dando origem ao rio Brejo da Costa
que por sua vez desagua na lagoa de Marica. Devido a sua grande extensao o rio
Vigario apresenta diversas caracteristicas fisiograficas e esta associado a diversos
tipos de usos e coberturas de solo (desde areas de pastagem até ocupacao urbana)
diferente do canal artificial, que tem seu curso pelos bairros de Itaipuagu, Itaocaia,
Jardim Atlantico, Lagoa Brava e Cajueiros, ou seja, quase em toda sua totalidade em
areas de grande densidade populacional urbana.

Na bacia do rio Caranguejo, o curso de agua tem sua nascente em regido de floresta e

de altitudes mais elevadas (acima dos 600 metros). O rio Caranguejo € usado para
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pesca (economia bastante movimentada em Maricda). Na mesma bacia ha o corrego
Padeco (ou Padreco), afluente do rio do Caranguejo, que tem seu local de origem em
ambiente similar, embora seja em cota mais baixa (até 400 metros). O rio Caranguejo
segue aproximadamente por mais 250 m a jusante da confluéncia com o tributario
Padeco, passando a denominar-se rio Doce que desagua na Lagoa de Guarapina.

A bacia do rio Grande de Jaconé apresenta o rio Grande de Jaconé como o seu
principal curso d’agua. Este nasce nos limites municipais de Marica com Saquarema
servindo como um delimitador natural entre os territérios até sua desembocadura na
lagoa de Jaconé.

As bacias de Jacaroa e Padre possuem rios bastantes diminutos quando comparados
com as demais bacias de drenagem adotadas. Neste sentido, optou-se por nomea-las
de acordo com as lagoas que recebem o desague destes.

Entretanto vale mencionar no territério maricaense o Cdérrego Bambui, que recebe
todas as aguas nascentes na vertente Sul (S) da Serra do Caju e do sistema de colinas
do entorno. Nota-se que esta localidade tem sua importancia associada ao uso
agropecuario por inumeros sitios rurais, oriundos dos desmembramentos recentes de
fazendas. As diversas vertentes que formam o Coérrego Bambui, alimentam e formam
no entorno das lagunas de Guaratiba e Padre, varias cole¢bes hidricas constituindo
ecossistemas de brejos interiores e areas embrejadas com taboais, cujos corpos
hidricos séo importantes para o equilibrio ecolégico regional e retentores naturais das
aguas de montante em periodos de cheias.

A tabela a seguir apresenta a area das bacias de drenagem e o comprimento de seus

rios principais.
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Tabela 15: Bacias de Drenagem

Bacias de drenagem Principais rios (IR B R Comr.!rimento LE
(km?) rio (km)
Rio Ubatiba ou Silvado 18,03
Rio Itapeteiu 6,69
Bacia do Rio Ubatiba ou Silvado | Rio Ludgero 78,67 6,55
Rio Caboclo 4,50
Rio Mumbuca 3,25
Bacia do Camburi Rio Camburi 19,61 5,81
Rio Brejo da Costa 3,92
Bacia do Vigario Rio Vigario 112,41 18,38
Canal da Costa 10,61
Rio Caranguejo 11,00
Bacia do Rio Caranguejo le) Doce 60,7 2,27
Cérrego do Padeco 6,05
Cérrego do Bananal 5,83
Bacia do Rio Grande Jaconé Rio Grande de Jaconé 16,93 5,92
Bacia da Lagoa do Jacaroa’ Sem Informacao 19,74 Sem Informacao
Bacia da Lagoa do Padre Sem Informacéao 4,94 Sem Informacéao

Outro aspecto importante a ser mencionado o sistema Lagunar de Marica que abrange
as lagunas de Marica, Barra, Padre e Guarapina ou Ponta Negra, incluindo-se a quase
extinta Lagoa Brava e os canais de ligagdo, Canal da Costa, Canal do Cordeirinho e
Canal de Ponta Negra, por constituir um sistema estuarino semifechado na sua
comunicagdo com 0O oceano, apresenta graves problemas no seu equilibrio
ecossistémico. Os processos de assoreamento, colmatagem e eutrofizagdo assolam
lagunas costeiras com estas caracteristicas, as quais tendem naturalmente ao
desaparecimento no decorrer do tempo geoldgico. No entanto, estes processos
naturais se agravam com as interferéncias antropicas, principalmente aquelas que
suprimem as condigoes fisicas, diminuindo o espelho e a lamina d’agua, e aquelas que
modificam as condigdes vitais, causando degradagdo nos processos bioquimicos e

ecologicos destes corpos hidricos.

Cabe ressaltar que este Sistema, apesar do avangado processo de modificacdo e
degradacgdo, natural ao longo do processo geoldgico e antropico no decorrer do
processo historico, preserva indiscutivel resiliéncia. As varias mortandades de peixe
que recobrem grande parte do espelho d’agua e, atualmente, o aparecimento de

espumas que se acumulam nas praias lagunares, ocorrem em virtude de uma

" A Lagoa de Jacaroa também é conhecida como lagoa da Barra.
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associacao de fatores fisicos, quimicos, biolégicos e antrépicos. Dentre estes fatores
ou parametros, o aporte continuo de efluentes domésticos contribui significativamente

para alterar as condigdes do ambiente lagunar.

O assoreamento e a colmatagem das lagunas € um processo gradual, mas o aporte de
sedimentos acelera e agrava as condigdes do espelho e da ldmina d’agua, a partir das
intervengdes errbneas nos canais da rede de drenagem fluvial e nos caminhos naturais

das aguas superficiais pluviais.

6.3.2.2. Microdrenagem

De acordo com as informagdes obtidas com a Secretaria Adjunta de Obras do
municipio de Marica, a rede de microdrenagem até o presente momento ainda €
deficitaria e nao esta cadastrada. Atualmente, 0 municipio realiza obras para ampliagao
desta rede e a partir da realizagao destas obras efetuam o cadastramento das novas
estruturas instaladas, tanto para a microdrenagem e macrodrenagem.

Para ratificar tais informacdes, pode se verificar no sitio eletronico da Prefeitura noticias
referente as obras que estao sendo realizadas, conforme reportagem a seguir:

“Esta é a quinta agdo de drenagem realizada em ltaipuagu em pouco mais de
um ano, todas em locais conhecidos por alagamentos. A primeira ocorreu no
Parque Vera Cruz entre agosto de 2013 e maio deste ano. No local, uma
grande obra de drenagem passou a escoar a agua da chuva vinda de Itaocaia
Valley até um coérrego, no loteamento vizinho de Chacaras de Inoa. A agéao foi
complementada com o asfaltamento das ruas 1, 15 e 18. Em agosto deste ano,
duas outras regibes foram beneficiadas com intervengées semelhantes:
Flamboyants e Jardim Atlantico Centro, que inclui a Rua 42 e seu entorno, na
area entre a Avenida Carlos Marighela (antiga Estrada de Itaipuacu) e o trecho
inicial da Rua Professor Cardoso de Menezes (antiga Rua Um). No fim de
setembro, tiveram inicio as obras de macrodrenagem da Avenida Jardel Filho
(antiga Avenida Dois) — via que comega no ponto onde termina a Rua dos
Narcisos. As primeiras pegas pré-moldadas comegaram a ser instaladas no
inicio deste més. Com 4,9 metros de didmetro, dois metros de altura e 8,5
toneladas de peso, os conjuntos formardo um canal capaz de escoar a agua
das chuvas em 70 vias no entorno no rio Bambu, que fica a poucos metros do
local e onde ocorrera o desague do fluxo. Em visita a obra, o prefeito
Washington Quaqua classificou a intervengcdo como a maior do género ja

realizada no Jardim Atlantico.” (Marica, 2014).
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Figura 36: Instalagdo de manilhas ao longo da Rua dos Narcisos
Fonte: Prefeitura Municipal de Marica, 2014.

Figura 37: Obras de urbanizagdo e microdrenagem do Bairro de Condado.
Fonte: Conen
Quanto as estruturas de microdrenagem evidenciadas, cita-se a presencga de bueiros,
bocas de lobo, sarjetas e pogos de visita (Figura 38) nas areas centrais do municipio e
consequentemente mais urbanizadas. Corroborando a informacao da precariedade do
municipio em relagcdo as estruturas de drenagem, segundo o Censo 2010, apenas
14,80% dos domicilios particulares possuem bueiro e boca de lobo em suas

proximidades, conforme apresentado no Grafico 3.
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Figura 38: Boca de lobo, sarjeta e pogo de visita.
Fonte: Conen

m Domicilios particulares permanentes - Existe bueiro/boca de lobo

m Domicilios particulares permanentes - Nao existe bueiro/boca de lobo

Grafico 3: Percentual dos domicilios particulares permanentes com bueiro/boca-de-lobo no entorno no
ano de 2010
Fonte: IBGE, 2010

Destaca-se que a analise isolada dos dados referentes a existéncia ou ndo de bueiros
e bocas de lobo, ndo pode ser um indicativo da ocorréncia de problemas vinculados a
alagamentos. Isto porque as condi¢gdes locais (topografia, clima, padrdao de uso e

cobertura do solo, entre outros) podem configurar diferentes ambientes para a
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ocorréncia de alagamentos. No caso do municipio de Marica, reitera-se que a porgao
urbana do municipio se estabelece em grande parte nas partes baixas do mesmo,

demandando assim, estruturas de microdrenagem.

Segundo a Prefeitura de Marica, além das aguas pluviais que sao recolhidas pelas
bocas de lobo, ha também o langamento de uma grande quantidade de esgotos in
natura nas estruturas de drenagem, vinculado a falta de conscientizagdo e informagao

da populacéo.

E relevante frisar, conforme disposto no Artigo 47 do Plano Diretor de Marica, a
obrigatoriedade da implantagdo da rede de esgotamento sanitaria separada da rede de

drenagem.

Ademais, verificou-se também a presenca de despejo de residuos nas proximidades de

corpos hidricos, conforme Figura 39.

Figura 39: Despejo inadequado de residuos sélidos no rio Mumbuca.
Fonte: Conen

Por fim, grande parte das retengbes e transbordamento de agua em diversos bairros
ocorre por falta de manutengao e limpeza do sistema de drenagem pluvial existente.
Este servico tem que ser cotidiano preventivo e corretivo, antes e depois das
precipitacbes, pois a rede recebe sedimentos apds as torrentes pluviais. A
municipalidade deve promover em todas as obras de pavimentacao a prévia, correta e

necessaria obra de drenagem pluvial, cujos projetos devem adequar as dimensdes das
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galerias, circulares ou abertas, considerando a crescente impermeabilizagdo da area
de infiltracdo e maior velocidade de chegada das aguas as redes. Foi proposto
também, na Audiéncia Publica do Plano Municipal de Saneamento Basico de Marica,
como solugdo para maior infiltragdo das aguas pluviais no solo, o uso de 4 (quatro)
carreiras de paralelepipedo junto ao meio fio dos logradouros, como utilizado em
localidades do Rio de Janeiro. Além disso, foi apontado como alternativa a viabilidade
de utilizacdo de concreto permeavel nos estacionamentos da cidade. (Ver subitem 2.1 -
Contribuicdes do Relatério de Sistematizagao das Discussbdes Realizadas na Audiéncia

Publica de Apresentacao da Verséo Preliminar do PMSB).

6.3.3. Areas de Risco

Outros aspectos que devem ser considerados e correlacionados diretamente com o
processo de urbanizagdo sao os riscos de deslizamento, enxurrada, queda,
tombamento e rolamento de blocos rochosos, alagamento e inundagdo. A utilizagao
inapropriada das areas de varzea tem ocasionado uma série de impactos negativos,
tais como alteragdes topograficas, modificagcbes no ciclo hidrolégico, processos
erosivos, assoreamento de corpos hidricos, desmatamento, bem como a alteragdo da
vazao fluvial e consequente elevacdo do escoamento superficial.

O Artigo 4 da Lei Federal n° 12.651/2012, apresenta como area de preservagao
permanente “as faixas marginais de qualquer curso d’agua natural perene e
intermitente, excluidos os efémeros, desde a borda da calha do leito regular”. Estas
areas de preservagao possuem como premissa a protecado e a conservacao dos
sistemas hidricos como um todo.

Segundo NETTO e FERREIRA (2012, p.1),

“As faixas marginais de prote¢do (FMPs) de corpos hidricos e nascentes séo
protegidas juridicamente pelo Cédigo Florestal Brasileiro devido a importéancia
que exercem como corredores de biodiversidade e porque contribuem para
manutengdo da qualidade e quantidade de &agua disponivel na rede de
drenagem e mananciais.” NETTO e FERREIRA (2012, p.1).

Apesar desta protegéo juridica, o que se percebeu no municipio de Marica € que
grande parte das areas descaracterizam completamente a faixa marginal de protegao
com a presenga de construgdes (sejam elas residenciais, comerciais ou industriais) em
partes ou ao longo dos rios, cérregos e riachos do municipio. Neste sentindo e no

intuito de conservar a agua e biodiversidade, além de garantir o abastecimento humano
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e cumprir uma exigéncia legal do novo cédigo Florestal Brasileiro, sugere-se o
langamento de um programa de protecao de nascentes, com apoio técnico e financeiro.
Corroborando com o apresentado, durante o periodo de Consulta Publica foi apontado
pela populagéo a importancia da preservagao das seguintes areas:
e APALAGUNAR - Sistema Lagunar de Marica (Lagoas de Marica, Barra,
Guarapina, Padre, Guaratiba e Brava);
e ARIE Espraiado — Montanhas e baixada do vale do rio Caranguejo. Florestas,
vegetacao de afloramento rochoso, nascentes, corregos e riachos;
¢ MONAITAOCAIA — Montanha isolada, com florestas e vegetacéo de afloramento
rochoso;
e MONAINOA — Montanha com florestas e vegetacéo de afloramento rochoso;
¢ REVISMAR - Montanha da bacia hidrografica dos sistemas lagunares de
Marica, Jaconé com florestas, vegetacédo afloramento rochoso, nascentes, rios,
corregos e riachos, ilha, costdes rochosos e areas marinha;
¢ APASEMAR - Montanhas da bacia hidrografica dos sistemas lagunares de
Marica e Jaconé, florestas, vegetacao, de afloramento rochoso, nascentes, rios,
cérregos e riachos.
Ademais, mencionaram-se também as reivindicagdes para que o Morro da Peca
(Itaipuacu), APA de Marica na Restinga de Marica, canais, cérregos, ilhas, dentre
outros se tornem unidades de conservagado. Neste sentindo, foi levantado, que esta
sendo elaborado no municipio o Plano de Conservacdo e Recuperacdo da Mata
Atléntica. (Ver subitem 2.1 - Contribuicbes do Relatério de Sistematizacdo das
Discussbes Realizadas na Audiéncia Publica de Apresentagao da Versao Preliminar do
PMSB).

De acordo com as informagdes da Secretaria Adjunta de Obras, o municipio de Marica
necessita de uma atengdo maior em virtude da auséncia de uma fiscalizagao efetiva e
presente do poder publico sobre o planejamento do uso e ocupagdo do solo no
municipio.

Em relacao a Lei n® 2272/2008, referente ao uso, ocupagao e parcelamento do solo do

municipio de Marica, o seu Artigo 167 preconiza que:

“As obras para melhoramento de Iloteamentos, desmembramentos ou
condominios existentes, serdo feitas as expensas do interessado, depois de
devidamente licenciada sua construgéo, e obedecerdo ao seguinte:

V. sarjetas, caixas coletoras e condutores para aguas pluviais;
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V. drenagem subterranea, quando determinadas pela Prefeitura;

VI. meios fios em granito, gneiss ou concreto, conforme modelo oficialmente
aprovado pela Prefeitura;

VIl. pavimentacdo das caixas de rolamento devendo essa pavimentagao
obedecer as especificagbes complementares a serem indicadas pela
Prefeitura;

VIll. pavimentagdo dos passeios obedecendo as especificagbes da Prefeitura;
IX. arborizagéo dos logradouros conforme artigo 129.” (MARICA, 2006).

Entretanto, no decorrer dos ultimos anos, tem ocorrido a liberagdo para a construgao
de varios loteamentos sem ser considerada a implementacdo de uma infraestrutura
adequada, ficando na maioria das vezes esquecido a construcdo do sistema de
drenagem e o afastamento das aguas pluviais e toda a sua interagdo com o meio

ambiente.

A Defesa Civil de Marica ratificou que o municipio sofre no ambito geral com a
ocupacgao nas margens de corpos hidricos, encostas, fundos de vale, extrapolando ndo
somente os limites técnicos do saneamento basico. Outro aspecto indicado e que
precisa ser verificado e feito de forma consciente é o asfaltamento das vias e sua
consequente impermeabilizacao.

Corroborando com as informacdes relatadas pela Defesa Civil, cita-se também
depoimentos da populagdo maricaense obtidas no Grupo Saneamento Basico de
Marica — Participe! (Facebook). Neste contexto, foram mencionados o assoreamento
dos rios e galerias de aguas pluviais, falta de manutengao nas estruturas de drenagem
e ocupacodes irregulares nas margens dos rios.

No intuito de subsidiar a interpretacédo destes fatores € apresentado no Mapa 5 a seguir
o cenario referente ao uso e cobertura do solo no municipio de Marica. Constata-se a
partir das informagbes representadas a significativa ocupacédo urbana nas regides
centrais dos distritos Sede, Itaipuacgu e Inoa, tendo ainda Ponta Negra como uma area
com pouca atuacao antropica.

Notam-se também areas de pastagem, entretanto, percebe-se uma redugao relevante
nas atividades agropastoris do municipio, retratando a modificagdo do perfil municipal,
ratificando o processo de urbanizagdo, inclusive com a chegada de industrias, da
mesma forma que ocorre na regido metropolitana do Rio de Janeiro.

Em relacdo a vegetagao, verifica-se a fragmentacdo da mesma, tendo significativo
percentual de vegetacdo secundaria. As parcelas onde a vegetagao esta ausente ou

alterada sao adjacentes as areas mais urbanizadas da cidade.
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No Mapa 4, localizado na Mapoteca, € apresentado os tipos de uso e cobertura do solo
no municipio de Marica.

Atualmente vem sendo desenvolvido pela Defesa Civil do municipio de Marica o Plano
Municipal de Redugdo de Riscos que ira direcionar os estudos e planos de
contingéncia existentes. Os planos de contingéncia que serdo apresentados no subitem
a seguir foram elaborados com base nos resultados das fortes chuvas que atingiram o
a regiao serrana do Rio de Janeiro, em janeiro de 2011.

A partir do estudo prévio da Defesa Civil, os principais cenarios de risco sao nos bairros
de Inoa, Aracgatiba, Amizade, Bambui, Boa Vista, Boqueirdo, Caju, Caxito, Centro,
Colinas de Marica, Condado, Cordeirinho, Flamengo, Gamboa, ltaipuagu, Itapeba,
Jacaroa, Jardim Atlantico, Jardim Interlagos, Jardim Nova Metropole, Marqués, Mato
Dentro, Mumbuca, Parque da Cidade, Parque Eldorado, Parque Nancy, Pedreiras,
Ponta Grossa, Ponta Negra, Reserva Verde, Retiro, Saco das Flores, Santa Paula, Sdo
José do Imbassai e Ubatiba.

Além disto, ressalta-se a importancia da elaboragdo das cartas de risco ou cartas
geotécnicas que contribuam para o desenvolvimento do planejamento municipal no que
tange a ocupacgao urbana. Estes produtos contribuem decisivamente para o apoio no
incremento de legislagcao especifica para o uso e ocupagéo do solo municipal.

A carta geotécnica pode também orientar na escolha e selecdo de areas para
instalacdo de futuros conjuntos habitacionais ou loteamentos populares de carater
social, geralmente implantados em terrenos menos valorizados e com potencial a
erosao, situados em areas mais problematicas sob o ponto de vista geotécnico.
Ademais, o desenvolvimento deste trabalho é um desafio aos profissionais,
aumentando o sucesso a medida que a execugdo de mapeamentos geoldgicos,
geograficos, geomorfolégicos, hidrolégicos, geoambientais, para a elaboragédo da carta
geotécnica, aplicar a metodologia adequada, quanto a finalidade, ao conteudo, a escala
e a classificagdo litogenética.

No Mapa 5 é apresentado o numero referente as pessoas sob risco iminente no

municipio de Marica. Ademais, sdo apresentados alguns cenarios especificos.
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Georeferéncia Latitude Longitude
72412 6 7462110

Loteamentos com caracteristicas predominantes
de assentamento precario, situado com ocorréncia
de deslizamentos e/ou escorregamentos e erosao
de taludes.

Descrigcao da area

N° de imdveis vulneraveis

o . C
(estimativa) N° de pessoas sob risco (estimativa)

12 44

Figura 40: Rua Joaquim Mendes — Bairro da Amizade.
Fonte: Defesa Civil de Marica, 2014.
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Georeferéncia Latitude Longitude
723886 7461732

Loteamentos com caracteristicas predominantes de
assentamento precario, situado com ocorréncia de
deslizamentos e/ou escorregamentos e erosdo de
talude natural.

Descrigcao da area

N° de imoveis vulneraveis

o . R
(estimativa) N° de pessoas sob risco (estimativa)

9 36

Figura 41: Rua Paulo C. (Rua 53). — Bairro da Amizade
Fonte: Defesa Civil de Marica, 2014.
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Latitude Longitude
723210 7460719

Georeferéncia

Loteamento com caracteristicas de consideragao
de bairro nobre com estagio de probabilidade de
risco, situado com ocorréncia de deslizamentos
e/ou escorregamentos e erosao de taludes.

Descricao da area

N° de imdéveis vulneraveis

o . N,
(estimativa) N° de pessoas sob risco (estimativa)

8 32

Figura 42: Rua lvan Mundin, L. 17, Q. 147. — Bairro Boqueirao
Fonte: Defesa Civil de Marica, 2014.

Por fim, a partir dos relatos da populagao e também dos exemplos demonstrados pela
Defesa Civil, evidenciou-se que, de forma geral, os principais problemas de enchentes,
deslizamentos que atualmente ocorrem no municipio sao provenientes das
inadequadas condigbes de escoamento, em virtude da reduzida capacidade de
descarga das presentes sec¢bes hidraulicas, agravada com o assoreamento dos
talvegues, retificagdo dos rios e desmatamento das matas ciliares.

Ao analisar a condicdo das bacias drenantes do municipio de Marica, verifica-se um
cenario preocupante ao longo do horizonte do projeto (ano de 2035), no qual se estima
um grande crescimento populacional e a utilizagdo e ocupagao inapropriada das
secbes contribuintes, ocasionando um aumento do indice de impermeabilizacdo do

solo e consequentemente a elevagao das vazdes de cheia.
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No intuito de corroborar com as informacdes apresentadas anteriormente, sao
apresentadas a seguir algumas imagens referentes a enchente ocorrida no dia 23 de
dezembro de 2014. De acordo com informagdes da Defesa Civil, fez-se necessario o
isolamento de residéncias e interdicao de algumas areas. Conforme o site Lei Seca de
Marica, os bairros mais afetados foram o Centro, Flamengo, Mumbuca, Parque
Eldorado, Itapeba, Parque da Cidade, Sdo José do Imbassai, Ponta Grossa e Parque

Nanci.

Durante o periodo de Consulta Publica, foi relatado, através de contribuicdo que em
Jaconé existe ocorréncia de alagamento de ruas nos periodos chuvosos. (Ver subitem
2.1 - Contribuigcbes do Relatério de Sistematizagdo das Discussbes Realizadas na

Audiéncia Publica de Apresentacéo da Versao Preliminar do PMSB).

Figura 43: Centro de Marica Figura 44: Centro de Marica
Fonte: Lei Seca Marica (Foto: Romario Fonte: Lei Seca Marica (Foto: Romario
Barros) Barros)

Figura 46: Retirada do excesso de entulho
no km 29
Fonte: Lei Seca Marica (Foto: Romario
Barros)
Figura 45: Rua ao lado da Prefeitura de
Marica
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Outro fato importante que deve ser considerado e compreendido é a atual situagdo do
municipio referente aos riscos de movimento de massa existente.

O relevo e a paisagem evidenciados vinculados ao desmatamento e consequente
auséncia de cobertura vegetal em algumas regides favorece a lixiviagado e processos
erosivos acarretando assim movimentos de massa (Figura 47).

Este problema se torna mais notério quando sao verificadas queimadas, despejo de
lixo e criacdo de lixdes clandestinos (Figura 48), construcdo de pocos artesianos e
fossas inadequadas, além da ocupagao desordenada supracitada (Figura 49), que

favorecem diretamente a ocorréncia de processos erosivos.

Figura 47: Desmatamento e retirada de mata ciliar
Fonte: Defesa Civil de Marica

Figura 48: Despejo de lixo as margens da Figura 49: Ocupagéo irregular
lagoa — Bairro Divineia. Fonte: Defesa Civil de Marica
Fonte: Conen
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O Mapa 6, localizado na Mapoteca, apresenta as areas susceptiveis a movimentos de

massa.

6.3.3.1. Zoneamento das areas de risco

Ao avaliar as areas de risco a enchentes, é necessario considerar que Marica € uma
regidao formada por um complexo lagunar para onde sdo encaminhados direta ou
indiretamente todos os desagues do sistema de drenagem. Salienta-se também, que
este complexo sofre influéncia da maré e das ressacas, pois de acordo com a Defesa
Civil de Maric4, as valvulas para desague em casos de alagamentos sdo o Canal de
Ponta Negra e ltaipuagu, sendo estes permanentes, e o da Lagoa da Barra, que é o
local cuja area é composta por uma faixa de areia, separando a Lagoa da Barra do
mar, sendo esta removida em casos de emergéncias/necessidades, como ocorrido no
ano de 2010.

Desta forma, em situagdes coincidentes de chuvas e elevagédo do nivel do mar, a agua
de chuva conduzida pelo sistema de drenagem sofre resisténcia nas saidas, gerando
remanso e acumulo e alagamentos nos pontos mais baixos.

Em relagdo ao entendimento dos processos referentes a drenagem, um dos elementos
cruciais é a definicao das areas de risco. Entretanto, antes de discutir estas areas em
si, deve-se apresentar rapidamente o conceito de risco utilizado no presente estudo.
SOUZA (2004) apresenta uma diferenciagdo dos conceitos de Risco e Perigo
(“danger”). O conceito de Perigo, inspirado em EINSTEIN (1988) correspondera
diretamente a “probabilidade de ocorréncia de um perigo (“danger”) particular em um
determinado periodo de tempo”. Ou seja, este conceito parte do pressuposto na qual
serao apresentadas as potencialidades de determinado evento, e ndo necessariamente
a relacdo. Por sua vez, a autora apresenta que o Risco deve ser entendido ndo apenas
como probabilidade da ocorréncia de um fendmeno e sim como uma relagcéo direta
entre a probabilidade do acontecimento de determinado fenbmeno e as suas
consequéncias, ou seja, os danos (valorados) das potenciais perdas sejam elas
materiais ou imateriais.

Conforme TUCCI (2003), o zoneamento das areas inundaveis é efetuado conforme as
seguintes etapas: a) definicdo do risco das enchentes (demandas relacionadas ao

tempo de retorno - TR); b) identificagdo das areas propicias a inundagao; c)
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zoneamento. O zoneamento é compreendido como a fixacdo de normas para a
ocupacao das areas apreciadas ao risco de inundagéao, favorecendo o desenvolvimento
sustentavel das areas ribeirinhas.

A partir do Método Racional e de estudos matriciais, os resultados obtidos permitiram a
percepcao que as principais areas susceptiveis a inundagbes estdo, em sua grande
maioria, nas regides onde ha a maior densidade populacional e consequentemente
maior uso e ocupagéo do solo, e também, nas maiores bacias de drenagem justamente
devido a maior area de abrangéncia e pelo fato de possuirem relevante quantidade
cursos d’agua, logo um volume considerado de carga hidrica.

Destacam-se ainda as areas préximas as lagoas existentes em Maric4, visto que estas
possuem poucas alternativas de escoamento em casos de cheia a ndo serem os trés
pontos supracitados (Canal de Ponta Negra, Canal de ltaipuagu e o ponto de encontro
entre a Lagoa da Barra e mar, cuja faixa de areia que os separa é removida em casos
de emergéncias/necessidades). Sobre a abertura da Lagoa da Barra foi relatado
durante a audiéncia publica do PMSB de Marica contribuicdes contraria a abertura em
definitivo da mesma. (Ver subitem 2.1 - Contribuigdes do Relatério de Sistematizagao
das Discussbes Realizadas na Audiéncia Publica de Apresentagdo da Versao
Preliminar do PMSB).

Conforme citado anteriormente, todo o0 municipio encontra-se associado ao Sistema
Lagunar de Marica (chamado de Marica-Guarapina), com excegao do Sistema Lagunar
de Jaconé, sendo assim, em casos coincidentes de elevacao do nivel do mar e chuvas
intensas a cidade de Marica fica em estado de alerta. Portanto, conforme relatado pela
Defesa Civil de Marica, a conscientizacdo quanto ao uso e cobertura do solo se faz de
suma importancia, pois sé assim impactos desta magnitude poder&o ser minimizados.

Nos Mapas 7, 8 9 e 10, localizados na Mapoteca, sdo apresentados os cenarios
encontrados em fungcdo da metodologia adotada. Verifica-se no decorrer dos diferentes
eventos abordados, o aumento da mancha de susceptibilidade, sobretudo vinculado ao

aumento na intensidade das chuvas e consequente elevagao das vazdes maximas.
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6.3.4.Levantamento de Estudos, Planos e Projetos

Segundo informagdes obtidas, de forma geral com a Secretaria Adjunta de Ambiente,
Secretaria Adjunta de Obras e Defesa Civil, o0 municipio de Marica esta realizando
algumas acdes que buscam prevenir e minimizar os problemas associados a

drenagem. Os projetos relatados séo:

e Marica + Verde — Este projeto foi lancado em margo de 2014 e conta com a
parceria da CEDAE. Esta acdo consiste no plantio de mudas nas margens de
cérregos e rios para recuperagdo e preservagao das areas de preservagao
permanente. Até a presente data foram plantadas 3.524 mudas. Vale destacar
que a Secretaria Adjunta de Ambiente do municipio de Marica tem recebido em
sua sede, a doacao de mudas de moradores.

e Obra de Macrodrenagem em ltaipuagu - Urbanizagdo do loteamento Jardim
Atlantico, em ltaipuagu. Construgdo de mais de 4 km de rede de drenagem ao
longo da Avenida Jardel Filho (antiga Avenida Dois), no trecho entre a Rua
Professor Cardoso de Menezes (antiga Rua Um) e seu desague apés a Rua 86
no Rio Bambu. O término da obra esta previsto para o final outubro de 2015.
Sobre as obras ja realizadas, de acordo com informag¢des da Secretaria Adjunta
de Ambiente, no ano de 2011, foram realizadas intervengdes no Rio Mumbuca e
no Canal Central do distrito Sede para que estes suportem apropriadamente as
suas respectivas vazdes contribuintes.

e Cartilhas Educativas — Sao folhetos/folders entregues pela Defesa Civil a toda

populagdo maricaense para conscientizagao e prevengao de acidentes.

Somado ao exposto, durante as visitas técnicas de campo e pesquisas realizadas no
sitio eletrénico da Prefeitura, constatou-se que Marica esta sofrendo uma série de
obras associadas a pavimentacgao, tendo aproximadamente 97,1 km de vias asfaltadas
(Figura 50). E relevante mencionar que todos estes projetos devem ter como premissa,
estudos referentes as redes de abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario
e drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas.

A Secretaria Adjunta de Obras de Marica reiterou que todas as obras realizadas no

municipio estdo considerando estes aspectos e sempre que necessario estido sendo
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construidas juntamente com o processo de urbanizagao, as redes de drenagem que se
fazem indispensaveis.

Desta forma, sabe que o escoamento das aguas pluviais realizado de forma néo
controlada gera um prejuizo econbmico e representa um significativo prenuncio de

problemas que irdo ocorrer na area da saude, seguranca e bem-estar social.

Figura 50: Obras de Pavimentagéo — Distrito de Itaipuagu
Fonte: Conen

6.3.5. Informacdes da Gestdo do Servico de Drenagem e Manejo das
Aguas Pluviais Urbanas

Conforme citado anteriormente, o servigo de drenagem e manejo das aguas pluviais
urbanas é de responsabilidade da Prefeitura Municipal de Marica por meio da sua
Secretaria Adjunta de Obras. O municipio conta com o apoio da Defesa Civil, situada
na Rodovia Amaral Peixoto - km 29, Itapeba — Marica/RJ, telefone 199 ou 2637-1999,
estando esta subordinada ao gabinete do prefeito e possuindo como principal fungéo
dar suporte as agdes de emergéncia.

Marica através da Lei Complementar n°® 145 institui o seu Plano Diretor, elaborado em
10 de outubro de 2006, pela Faculdade de Arquitetura e Urbanismo — UFRJ. Este foi
confeccionado visando ordenar o crescimento das areas urbana e rural de forma

economicamente sustentavel integrado ao meio ambiente.
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Ainda sobre o Plano Diretor, o Artigo 177 preconiza a elaboragdo do Plano Diretor
Setorial de Drenagem, entretanto, a Secretaria Adjunta de Obras informou que este

documento ainda nao foi elaborado.

O Plano Diretor Setorial de Drenagem tem por finalidade:

“estabelecer as condicbes para adequado escoamento das aguas pluviais,
evitando que as mesmas causem danos ao meio ambiente urbano, devendo
para tanto, conter o seguinte contetdo minimo:

|. definicgdo das areas de microdrenagem, de mesodrenagem e de
macrodrenagem;

Il.  planejamento, implantagdo, manutengdo, limpeza, licenciamento e
fiscalizagdo da rede de microdrenagem;

Ill. planejamento das areas de crescimento urbano;

IV. exigéncia de implantagéo de rede de drenagem pelo parcelador do solo;

V. organizagdo do cadastro da rede de drenagem, para apoio do planejamento
e da conservagao do sistema;

VI. preservagéo e conservagdo dos cursos de agua do municipio;

VIl. programagéo e exigéncia de reflorestamento, quando recomendavel, para
garantia da eficacia do sistema de drenagem;

VIII. viabilizar o escoamento natural e o reaproveitamento das aguas pluviais.”
(MARICA, 2006).

6.4. Diagnostico dos Servicos de Limpeza Urbana e Manejo de
Residuos Sdlidos

6.4.1.  Situacao dos Servigos de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos
Sélidos

De acordo com o Censo 2010 do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE,
a situacao dos servigos de limpeza urbana e manejo de residuos solidos do municipio

de Marica esta descrita na Tabela 16.

Tabela 16: Domicilios particulares permanentes — destino do lixo

Descrigao Domicilios| %
Coletado por servigo de limpeza 36.416 |[85,06
Coletado em cagamba de servigo de limpeza 3.473 8,11
Jogado em terreno baldio ou logradouro 410 0,96
Enterrado (na propriedade) 17 0,04
Queimado (na propriedade) 1.292 3,02
Jogado em rio, lago ou mar 5 0,01
Outro Destino 1.197 2,80

Fonte: IBGE 2010
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6.4.2. Cobertura e Atendimento dos Servigos de Limpeza Urbana e
Manejo de Residuos Sadlidos

Segundo informacgdes da Prefeitura Municipal de Marica, os servigos de limpeza urbana
e manejo de residuos sélidos do municipio estdo sob a responsabilidade da empresa
Kat Ambiental.

Demais informagdes disponibilizadas pelo Sistema Nacional de Informagdes sobre
Saneamento, SNIS 20118, a respeito da cobertura e atendimento dos servigos limpeza
urbana e manejo de residuos sélidos no municipio, estdo disponiveis nas Tabela 17 e
Tabela 18.

Tabela 17: Cobertura e atendimento dos servigos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos

Municibi Populagéo total do | Populagido urbana do | Populagdo urbana do municipio, atendida
unicipio L . . . 9
municipio municipio com servigo de coleta de RDO
Marica 127.461 125.491 -

Fonte: Diagnéstico dos Servigos de Residuos Solidos 2011 (SNIS - Ministério das Cidades)

Tabela 18: Manejo de residuos sélidos

Municibi Ocorréncia de Existéncia de Quantidade total de RDO e RPU" coletada
unicipio .
coleta seletiva coleta noturna por todos os agentes (tonelada/ano)
Maricé N&o Sim 36.000,00

Fonte: Diagnéstico dos Servigos de Residuos Sélidos 2011 (SNIS - Ministério das Cidades)

Porém, em visita técnica realizada no municipio, foi informada que a cobertura atual do

servigo de coleta dos residuos domiciliares € de 100% da populagéo.

6.4.3. Organizagcao e Competéncias

Conforme Constituicdo Federal os servigos de limpeza urbana e manejo dos residuos
soélidos urbanos sé&o de responsabilidade do municipio. Em Marica a responsabilidade
de planejamento e fiscalizagdo dos servicos de limpeza publica, capina, coleta
domiciliar e destinacéao final se concentrada na Secretaria Adjunta de Obras e Servigos
Publicos, sendo a atividade realizada de forma terceirizada pela empresa Kat
Ambiental. Os servigos relacionados aos residuos de saude se encontram na
Secretaria Adjunta de Saude conforme contrato com a empresa Kat Ambiental para tal
atividade, assim como o de poda, que se encontra sob a responsabilidade da
Secretaria Adjunta de Ambiente. A administracdo municipal n&o realiza a coleta e

destinagado dos residuos de construgao civil, sendo o descarte de responsabilidade do

8 Foram utilizadas as informagdes do SNIS 2011 devido & auséncia de dados de limpeza urbana e
manejo de residuos soélidos no SNIS 2012 e SNIS 2013.

9 RDO: Residuos domésticos.

0 RPU: Residuos publicos.
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préprio gerador. A tabela a seguir apresenta os servigos, bem como o tipo, os

responsaveis e 0os executores da atividade.

Tabela 19: Servicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos e respectivos executores

Servigos Responsavel EXGEUION
¢ P Tipo Nome

Varricao Secrgtarla Ad!unta de Obras e Terceirizado |Kat Ambiental

Servigcos Publicos
Poda Secretaria Adjunta de Ambiente [Terceirizado |Perfil X Construtora S.A.

. Secretaria Adjunta de Obras e . .

Capina e rogagem Servicos Publicos Terceirizado |Kat Ambiental
Limpeza de boca de lobo Secrgtarla Ad!unta de Obras e Terceirizado |Kat Ambiental

Servigos Publicos
Coleta de Residuos de Secretaria Adjunta de Saude Terceirizado |Kat Ambiental

Servigo de saude

Destino Final de Residuos
de Servigo de saude

Secretaria Adjunta de Saude

Terceirizado

Aborgama do Brasil

Coleta domiciliar

Secretaria Adjunta de Obras e
Servigos Publicos

Terceirizado

Kat Ambiental

Secretaria Adjunta de Obras e

Centro de Gerenciamento

Destino final Servigos Publicos Terceirizado de Residuo de Itaborai
Coleta de Residuos da Empresas .
i Gerador . Diversas
Construgao Civil Privadas
Destino Final Residuos da Empresas .
n e Gerador . Diversas
Construgao Civil Privadas

O municipio é responsavel pela coleta, transporte e destinacao de todos os residuos,

exceto os residuos de construgéo civil, que como ja dito anteriormente, é de

responsabilidade do préprio gerador. Isto €, o municipio é responsavel pela coleta,

transporte e destinagao final dos seguintes residuos:

P6_PMSB_Marica

Residuos domésticos e demais residuos solidos com caracteristicas domésticas;

Residuos sodlidos de estabelecimentos publicos institucionais, comerciais,
industriais e de prestacao de servigos, independente do peso/volume por dia de
coleta;

Residuos de feiras livres, eventos populares (publicos ou regionais) e de
varricao das vias e logradouros publicos;

Residuos ndo infectantes e infectantes de estabelecimentos de saude;

Restos de limpeza e de poda de jardins;

Restos de moéveis, colchdes, utensilios de mudancga e similares, independente
da forma de acondicionamento;

Cadaveres de animais de qualquer porte nas areas urbanas.
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Por fim, de acordo com as informacgdes obtidas pelo Grupo Técnico Executivo - GTE'
0 municipio de Marica possui o Cédigo Municipal de Limpeza Urbana, instituido pela
Lei Complementar n°® 068 de 26 de outubro de 1998. Esta lei encontra-se em vigor e de

segundo o GTE, necessita de atualizagao.

6.4.4. Gerenciamento de Residuos Solidos

De acordo com a Prefeitura Municipal de Marica e com o SNIS-2011, o municipio tem
uma cobertura de coleta de 100,0% da populacdo, com producao de 36.000,00
toneladas/ano de residuos sélidos domésticos e publicos, o que corresponde a uma
geragao per capita de 0,75 kg/hab.dia. O municipio ainda nao dispde de coleta seletiva.
A coleta atende algumas localidades diariamente e outras com uma frequéncia de 3
vezes por semana em dias alternados, como se observa na tabela seguinte. Esta
coleta geralmente ocorre no periodo da manha, porém algumas areas sao coletadas
em turno noturno. O servigo é terceirizado e a responsabilidade de fiscalizagdo cabe a
Prefeitura.

Cabe mencionar que segundo as contribuicbes da populagdo maricaense durante o
periodo de consulta publica, apesar de o servigo de coleta de residuos atender 100%
da populagdo, este ainda apresenta falhas, como por exemplo, a falta de
continuidade/assiduidade na coleta de lixo, precariedade nos servicos de varrigao,
poda e rocagem. Estes relatos foram apontados por moradores dos seguintes bairros
e/ ou localidade: Sao José do Imbassai, Aracatiba, Cordeirinho e Jaconé.(Ver subitem
2.1 - Contribuicbes do Relatério de Sistematizagdo das Discussbes Realizadas na

Audiéncia Publica de Apresentacéo da Versao Preliminar do PMSB).

" Documento — Atendimento ao Subcomité da Bacia Hidrografica do Sistema Lagunar Marica —
Guarapina.
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Tabela 20: Dias e rotas de coleta

Rotas de Segunda, Quarta e Sexta

Rotas de Terga, Quinta e Sabado

Rota Diaria Noturna

1 - Barroco lado serra
2 - Barroco lado praia
3 - ltaipuagu/Ponte Quebrada

4 - Bosque dos Flamboyants/Rua 1 a
Rua 14

5 - Rua 1/Av. 1/Rua 34/14 ruas do Jd.
Atlantico e 20 ruas da praia

6 - Orla de ltaipuagu/Rua 44 a 56 Jd.
Atlantico

7 - Recanto/Rua 57 a 66 (Jd. Atlantico)

8 - Ruas 67 a 129 - Jd. Atlantico/
Estrada dos Cajueiros

9 - ltaocaya Valley/Pq. Vera Cruz/
Reserva Verde/ Vivendas

10 - Chacara Inod/Risca Faca/ Trav.
Flamengo

11 - Sta. Paula/Cond. Sta. Paula | e Il
Cassorotiba

12 - Tirante/Maré/Spar/Bosque Fundo

13 - Sado José/Estrada dos Macacos/
Manu Manuela

14 - Estrada da Cachoeira

1 - Vale da Figueira I, Il, 11 / Manoel
Ribeiro / Av. Central até rua 121 /
Cordeirinho e Ponta Negra

2 - Rua 13 até a 119 (Avenida Central)

3 - Guaratiba / Ponte Preta / Gamboa / Jd.
Interlagos / Areal / Bambui

4 - Retiro / Raphaville / Dom Felipe /
Marine

5 - Zacarias / Barra / Divinéia

6 - Condado / Espraiado / Jaconé / Ponta
Negra

7 - Centro (Convento) / Amarelinho / Caju

8 - Parque Nanci / ltapebinha / Ponta
Grossa

9 - Nova Metrépoles / Caxito / Pindobas /
Marqués

10 - ltapeba / Mumbuca

11 - Parque da Cidade / Pedreiras / Boa
Vista

12 - Boqueirdo / Saco das Flores
13 - Av. Roberto Silveira / Flamengo

14 - Parque Eldorado / Aragatiba / Bairro
da Amizade / Jacaroa

1-RJ 106 (2 lados)

2 - Inoa (Centro)

3 - Barroco (Centro)

4 - Recanto (Centro)

5 - Sdo José (Centro)

6 - Av. Roberto Silveira
(Flamengo)

7 - Centro de Marica

8 - Ponta Negra
(Centro)
9 - Estrada do
Boqueirédo

Fonte: Prefeitura Municipal de Marica

Os residuos publicos e domiciliares coletados sdo encaminhados para o Centro de
Gerenciamento de Residuo de ltaborai — CGR lItaborai, estando a destinagao final de
acordo com o determinado com pela Lei n® 12.305/2010 (Politica Nacional de Residuos
Sdlidos).

6.4.5. Caracterizacado dos Residuos

A caracterizacao dos residuos é fundamental, pois se trata de um fator basico para se

determinar a forma de acondicionamento, transporte, tratamento e destinagao final.

Apds a determinagdo da composicdo gravimétrica, ou seja, conhecendo as
porcentagens presentes de cada material no residuo sélido municipal, pode-se estudar
o aproveitamento das fragdes reciclaveis e da matéria organica para a produgao de

composto orgéanico, podendo em ambos os casos ser usados na comercializagao.
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Na analise gravimétrica realizada para o estado do Rio de Janeiro, apresentada no
Plano Estadual de Residuos Sdlidos do Rio de Janeiro — PERS 2013, foi obtido o
padrao observado na Tabela 21, estando o municipio de Marica localizado na faixa
indicada em vermelho.

Tabela 21: Estimativa de gravimetria dos residuos gerados no estado do Rio de Janeiro

Municipios com até | Municipios entre 100.001 e | Municipios acima de
100.000 habitantes 1.000.000 habitantes 1.000.000 habitantes
Matéria Orgéanica (%) 56,72 53,0 53,28
Papel / Papeldo (%) 13,45 16,5 15,99
Plasticos (%) 18,63 19,7 19,14
Vidro (%) 2,83 3,0 3,28
Metais (%) 1,58 1,5 1,57
Qutros (%) 6,79 6,3 6,74

Fonte: PERS-RJ, 2013

Além do estudo qualitativo apresentado, para uma correta gestao e planejamento, é de
suma importancia o estudo quantitativo dos residuos municipais, para um correto
planejamento de disposi¢cdo adequada do mesmo. Neste sentido, o Grafico 4 apresenta
o histérico mensal dos residuos solidos dispostos no Centro de Gerenciamento de

Residuos — CGR lItaborai, no qual a linha vermelha representa a média deste periodo.

Grafico 4: Histdrico dos residuos sdlidos encaminhados para o Centro de Gerenciamento de Residuos —
CGR Itaborai

Fonte: Prefeitura Municipal de Marica
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6.4.6. Infraestrutura, Tecnologia e Operacao

Para um perfeito funcionamento do sistema de limpeza urbana e manejo de residuos
sélido, o municipio de Marica dispde de uma série de infraestruturas e operacoes

administradas pelo poder publico. Esta estrutura esta apresentada na Figura 51.

Responsavel

; Responsavel .
e riene = pelo servigo. pol servigo
manejo de de poda

residuos sélidos satde

Figura 51: Organograma da estrutura administrativa do poder executivo municipal com destaque ao
6rgao responsavel pelos servigos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos no municipio

De acordo com informacgdes levantadas em visita técnica'?, na estrutura administrativa
publica com vistas as fungdes exercidas pelos 6rgaos, tem-se que a Secretaria Adjunta
de Obras, no que tange a limpeza urbana e manejo de residuos sélidos, possui a

fungao de fiscalizar a terceirizada nas seguintes competéncias:

e Administragao da frota municipal designada para a limpeza urbana e manejo de
residuos solidos, providenciando a manutencao e distribuicdo dos veiculos e
equipamentos municipais, producéo de bens, servigos e instalagoes;

e Administragdo de equipamentos, instrumentos e EPIs voltados para a limpeza
urbana e manejo de residuos solidos e corpo funcional, providenciando a

manutencao e distribuicao destes, assim como o armazenamento adequado;

12 \/jsita técnica realizada em 17 de novembro.
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e Manutengdo de estruturas paisagisticas municipais, através dos seguintes
servigos:
0 Podas, capinas e jardinagem em bens e logradouros publicos;
0 Manter o viveiro de mudas da Prefeitura;
e Elaboracdo de projetos paisagisticos para a construgdo e conservagao de
parques, jardins e pragas;
o Execucao de servigos de limpeza publica, coleta de lixo domiciliar;

e Execugao os servigos de limpeza em galerias de aguas pluviais.

Para a execugao desses servigos a Secretaria Adjunta de Obras, em conjunto com a
empresa Kat Ambiental, terceirizada contratada, contam com profissionais diretamente
subordinados ao titular da pasta. Desta forma, para os servigos de limpeza urbana, a

secretaria esta hierarquizada em suas atividades conforme fluxograma abaixo:

Figura 52: Hierarquia das atividades da Secretaria Adjunta de Obras

P6_PMSB_Marica Pagina 86 de 182



Nao foram obtidos os numeros totais e nem individuais (administrativos e
operacionais'®) dos servidores e pessoal terceirizado lotados na limpeza publica e no
manejo de residuos solidos, sendo disponibilizada apenas que a frota utilizada para o

servigo de limpeza urbana e manejo de residuos solidos que é de 14 caminhdes.

Abaixo segue fluxograma de gerenciamento dos residuos soélidos urbanos para o
municipio de Marica, onde em laranja estdo os servicos oferecidos pela prépria

administragdo publica municipal e em amarelo terceirizados ou concessao.

Figura 53: Fluxograma de gerenciamento dos residuos soélidos urbanos adaptado para

0 municipio de Marica

3 Operacionais seria um numero total, pois em certo momento um servidor pode ter como atribuigéo
mais de uma atividade neste setor.
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6.4.6.1. Varricao e Servigcos Gerais de Limpeza

A varricdo e os servicos gerais sao atividades de limpeza publica urbana que sao
executados pela empresa Kat Ambiental, terceirizada da Prefeitura Municipal de
Marica. Este servigo engloba o conjunto de atividades necessarias para juntar,
acondicionar e colocar em locais indicados para coleta, os residuos solidos dispersos

nas guias de vias e logradouros publicos. S&o eles:

*Consiste no ato de varre residuos soltos sobre vias publicas

 Consiste na manutencdo da completa limpeza das vias publicas relativa a
presenca de vegetais que prejudiquem o aspecto urbanistico das mesmas.

*Consiste na aplicagdo de uma demao mensal de cal nos meios fios dos passeios
e canteiros centrais e logradouros publicos, nas ruas demarcadas.

»Consiste na limpeza periédica destes elementos de drenagem pluvial referente
aos detritos e entulhos que acumulam ao longo do tempo;

+*Consiste na recuperacao, plantio, corte regular e manutengao das gramineas de
canteiros e logradouros publicos, plantio, adubacéo e irrigagéo de flores

Figura 54: Definicdo dos servigos de limpeza urbana

Cabe observar que este servigo considera as particularidades de cada area (ex: o fluxo
de pedestres e as dareas comerciais), assim como o tipo de ocupagdo do solo

determinando desta forma a frequéncias e os equipamentos especificos.

Os servicos de varrigdo manual sdo executados com auxilio vassouras e pas. Todos os
residuos recolhidos sdo armazenados em sacos plasticos rosa que posteriormente séo
recolhidos pelo caminh&o de coleta e disposto no CGR Itaborai. Para este e demais
servigos de limpeza urbana e manejo de residuos sdélidos (como rogada, capina e
limpeza de pragas e de boca de lobo) ndo foram identificadas equipes especificas ou
mistas, assim como, nao foi fornecido o quantitativo de pessoal e setorizagao regional
para fins destas atividades (quantidade de equipes, composta por uma quantidade de

varredores, encarregados e monitores, cobrindo as regides, em horarios pré-
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estabelecidos em planejamentos). A Figura 55 e a Figura 56 mostram as atividades de

varricao e rogagem no municipio.

Figura 55: Servigo de varricdo no municipio Figura 56: Servico de rogagem no municipio
Foto: Conen Foto: Conen

Além destes servicos, para manter o municipio limpo, as papeleiras sao de
fundamental importancia para o sistema de limpeza publica. A ma disposicao destas e
o vandalismo que ocorre sobre as existentes, compromete o ciclo do sistema de
limpeza urbana por sobrecarregar outros setores. Sendo assim, um descarte e um
acondicionamento adequados facilita o processo de coleta, de varricdo e limpeza de
vias, além de impedir o aparecimento de outros maleficios que o lixo descartado de
forma incorreta pode ocasionar (como entupimento de bueiros e bocas de lobo, mau

cheiro, atragao de insetos e roedores, entre outros).

6.4.6.2. Poda

O servigo de poda consiste no corte e recolhimento dos galhos das arvores, plantadas
em passeio publico e canteiros centrais, que estdo em contato iminente com a rede de

energia elétrica apresentando perigo a populagao.

No municipio de Marica, o servigo de poda esta sob responsabilidade da Secretaria
Adjunta de Ambiente, tendo a empresa Perfil X Construtora S.A. como prestadora de
servico, através do contrato n° 332/2014. Para a execucdo destes servicos, €

necessaria a solicitagdo na secretaria municipal.
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6.4.6.3. Residuos Solidos Domiciliares

Os residuos sodlidos produzidos pela populacdo, geralmente tém caracteristicas
distintas em sua quantidade e na composicéao fisica, pois estes dependem de fatores,
como: padrdes socioecondmicos, culturais, a sazonalidade e as caracteristicas no local

onde s&o gerados.

“Dentre os servigos de limpeza urbana, a coleta e o transporte dos residuos
sdo considerados essenciais a saude publica, pois retiram o0s materiais
descartados e dispostos pela populagdo e os encaminham para destinagdo
final ou tratamento. Dessa forma, a coleta regular dos residuos impede maiores
problemas de saude publica, como por exemplo, mau cheiro e a proliferagdo de
vetores de potencial patogénico” (IPT/CEMPRE, 2000).

O servigo de coleta deve ser prioritariamente o mais organizado possivel em todas
suas rotinas e o mais preocupado com a capacitagao dos profissionais envolvidos,
desde o seu planejamento até a operagao, com o objetivo diminuir significativamente
0s problemas de acondicionamento dos residuos (que € responsabilidade do gerador)
para posterior encaminhamento para seu descarte ou tratamento final. No municipio
em estudo, o acondicionamento da maior parte dos residuos é feito em sacos plasticos

e dispostos na calgcada em lixeiras de metal (Figura 57) para posterior coleta.

Figura 57: Lixeiras de calgada
Fonte: Conen

A coleta de residuos é realizada obedecendo a critérios de frequéncia estabelecidos
pela Prefeitura e pela terceirizada, em razdo da quantidade gerada e as respectivas
regides da cidade. Observam-se também os aspectos urbanisticos, turisticos, além das
demais caracteristicas relativas ao adensamento populacional.

No municipio de Marica este servico é executado pela empresa Kat Ambiental sob a

fiscalizagcdo da Secretaria Adjunta de Obras. A mao de obra envolvida na coleta
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domiciliar dos residuos sdlidos ndo foi informada, apenas a que o municipio possui
uma frota de 14 caminhdes que realizam essa coleta.

Como ja citado no item 6.4.4, a coleta domiciliar do municipio possui parte das
localidades atendidas diariamente e outras 3 vezes por semana em dias alternados,
como se observou na Tabela 20. Esta coleta geralmente ocorre no periodo da manh3,
porém algumas areas sao coletadas no turno noturno.

Além da coleta convencional, é utilizado um equipamento de coleta conhecido como
“toc-toc”, que comporta um motorista e um trabalhador e coleta pequenos residuos das
07 as 16 horas de segunda a sabado em trés localidades: Ponta Negra, Itaipuagu e na
rodovia Amaral Peixoto. Ha o planejamento de se colocar mais um carrinho “toc-toc”
que recolheria o residuo do centro e em outros pontos estratégicos variaveis. Apos
coletado, este material € encaminhado para a garagem da empresa Kat Ambiental, que
funciona como local de transbordo para transferéncia destes residuos para o caminhao
de coleta e posteriormente para o CGR Itaborai.

De acordo com informagbes da Prefeitura de Marica, toda populagdo municipal é
atendida pela coleta dos residuos sélidos, no qual o servico em quase sua totalidade é
realizado porta-a-porta. Os locais de dificil acesso, ou localidades que
esporadicamente possuem maior producao de residuos sdo atendidos com pontos de
coleta pré-estabelecidos pela Prefeitura, nestes casos, a responsabilidade do
encaminhamento dos residuos para este ponto pertence ao morador. O municipio de
Marica dispde de cagambas para recolhimento de residuos em: Barra de Marica, Ponte
Preta e Ponta Negra, sendo esta ultima colocada de dezembro até o periodo de
carnaval.

Apesar da ampla cobertura dos servigcos de coleta informada, foi observada uma
elevada quantidade de residuos solidos dispostos de forma inadequada por todo o
territério do municipio. Em muitos casos, isto se deve por conta da falta de
conscientizacdo e até mesmo informagédo por parte da populacdo com os dias e
horarios de coleta pré-determinados pela administragdo municipal e terceirizada (Figura
58). Pelo exposto, sugere-se que as demandas e agdes sejam repensadas, visto que
além da questao referente a conscientizagao populacional, também devem ser revistos
os meios de divulgacado referente aos horarios de coleta, bem como programas
educativos pertinentes as questdes da minimizacdo de residuos e segregagao dos

mesmos.
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Além dos problemas apresentados anteriormente, parte dos residuos é queimada pelos
préprios moradores, o que também é caracterizado como destino inadequado (Figura
59 e Figura 60).

Figura 58: Residuos solidos dispostos de forma inadequada
Fonte: Conen

Figura 59: Terreno danificado pés queima de Figura 60: Queima de residuos préximo ao rio
residuos Mumbuca
Fonte: Conen Fonte: Conen

Na tentativa de extinguir essas situagdes, a Prefeitura municipal cerca e identifica as
areas utilizadas para descarte irregular, porém, muitas vezes o foco de descarte é

transferido para o terreno ao lado, nao cercado.

6.4.6.4. Grandes Geradores

De acordo com o Plano Estadual de Residuos Sdlidos — PERS, a geracao per capita
dos residuos solidos domiciliares varia de 0,5 a 1,2 kg/dia. A geragao de residuos dos
grandes geradores € bem superior a esta. Assim, os grandes geradores sao definidos
como os estabelecimentos comerciais ou prestadores de servicos que geram uma

expressiva quantidade de residuos, produzindo aproximadamente de 30 a 50 kg/dia.
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No municipio de Marica, a empresa Kat Ambiental também realiza a coleta desta faixa
de geradores, coletando os residuos diariamente nestes estabelecimentos e os

encaminhando para o CGR ltaborai.

6.4.6.5. Coleta Seletiva

A coleta seletiva € um sistema de recolhimento dos materiais reciclaveis como papéis,
plasticos, vidros, metais e orgéanicos, os quais, sendo previamente, separados na fonte

geradora podem ser reutilizados ou reciclados posteriormente.

O processo de reciclagem € a transformagao de um material, cuja primeira utilidade ja
se esgotou, em outro produto, gerando economia de matérias-primas, agua e energia,
sendo menos poluente e ainda alivia os aterros sanitarios, cuja vida util € aumentada.
Ja a reutilizacdo é o reaproveitamento do material em outra funcdo, nao havendo

transformagao do material.

No municipio de Marica nio ha coleta seletiva, sendo todo o residuo domiciliar coletado
sem uma prévia separagdo e encaminhado para o CGR Itaborai, como ja citado.
Entretanto, existem algumas organizagdes que recebem material reciclavel de forma
voluntaria. De acordo com o Instituto Ambiental Reciclar — IAR ha ainda uma parceria

com as escolas municipais, que também desenvolvem a mesma atividade.

Ndo ha também catadores e/ou cooperativas cadastrados no municipio, havendo
apenas pequenas atividades de catadores ndo cadastrados. Ha a intencdo de

futuramente se implementar a coleta seletiva em Marica.

Sugere-se ainda o cadastramento de cooperativas e catadores, incorporando-os aos
projetos de reciclagem no municipio, levando-se em conta ainda o incremento social e

econdmico que esta atividade trara a populagdo maricaense.

6.4.6.6. Residuos da Construcao Civil

Estes residuos, vulgarmente designados como “entulho” sdo os residuos resultantes de
construcao ou demolicdo de uma edificacdo, independente de suas caracteristicas. A
Politica Nacional de Saneamento prevé a necessidade de estabelecimento de uma

Politica Publica Municipal para estes residuos, desta forma, todos os PMSB devem
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conter informacdes importantes a serem consideradas em seus Planos de Gestao
Integradas de Residuos - PGIR. Atenta-se que o PMSB n&o substitui a importancia de

um PGIRS para os municipios.

A partir de 2002, o Brasil avangou com o estabelecimento de politicas publicas,
normas, especificagbes técnicas e instrumentos econdmicos, voltados ao
equacionamento dos problemas resultantes do manejo inadequado dos residuos de
construgao civil. Como se pode observar na Resoluggo CONAMA 307/2002, que
definiu responsabilidades e deveres para as administragbes municipais e grandes
geradores privados, e atribui as administragbes locais a responsabilidade da
implantacdo de Planos Integrados de Gerenciamento dos Residuos da Construgdo
Civil. Isto €, mesmo que o municipio ndo possua uma legislacdo apropriada para tal
atividade esta Resolugao € disciplinadora das atividades de manejo deste residuo,

tanto para os agentes publicos, como para os privados.

Sendo um capitulo a parte de todo PGIRS de cada cidade, o Plano de Gerenciamento
dos Residuos de Construgcdo Civil deve estabelecer programas de gerenciamento
deste residuo com diretrizes e procedimentos para o exercicio das responsabilidades
dos pequenos geradores e exigéncia, aos grandes geradores, da apresentacdo de

projetos para o seu gerenciamento.

O Projeto de Gerenciamento de Residuos da Construgdo, o PGRCC, também é
obrigatdério para as construtoras de acordo com a Resolugdo N° 307/2002, se
apresentando como condigdo para a aprovagao dos projetos de construgdo junto as
prefeituras, onde é estimada a quantidade de cada residuo, por classe, resultantes
daquela construgdo e é definido para onde os mesmos serdo destinados de forma

ambientalmente correta.

A coleta e disposig¢ao destes residuos no municipio sao de responsabilidade do préprio
gerador, o que esta de acordo com a Resolugdo N° 307/2002, onde o entulho é
considerado de responsabilidade daquele que o produziu, assim como a disposicao

inadequada é considerada crime ambiental.
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Foram identificados durante a visita técnica' em Marica diversos pontos de despejo
irregulares de residuos de construgao civil (Figura 61 e Figura 62), sendo verificados
em muitos casos, a geracédo de residuos atreladas a pequenos construtores. Tal fato
pode ser explicado devido a forma de gestdo destes residuos no municipio, pois como
a responsabilidade da coleta e da disposic¢ao final € do proprio gerador, isso implica em
um custo o que leva a disposicdo dos residuos em areas inadequadas no municipio,

devido a falta de esclarecimento dos maleficios deste descarte.

Figura 61: Disposi¢ao de residuos de construgéo Figura 62: Disposi¢ao de residuos de construgao
civil em terrenos baldios civil em terrenos baldios
Fonte: Conen Fonte: Conen

Em Marica, a problematica para resolver o descarte dos residuos da construcdo civil se
encontra ainda potencializado devido a grande quantidade de empreendimentos em

construgao, o que leva a uma grande producgao deste material.

Neste sentido, futuramente deve ser feito um levantamento mais aprofundado do
cenario para a implementagcdo do Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos da
Construcdo Civil. Deve-se constar na normatizagao/legislagdo municipal a sua
fiscalizacdo, manejo dos geradores, assim como o cadastramento das empresas
responsaveis pelas atividades de coleta, tratamento e disposicao final deste material. O
municipio conta com uma empresa licenciada que coleta, beneficia e faz a disposicao
final deste residuo, porém foi informado que o servico ndo € amplamente utilizado

devido ao custo diferenciado que esta coleta ambientalmente correta traz ao gerador.

Programas de redugao, reutilizagdo, reciclagem e valorizagdo de residuos sélidos
devem ser aplicados também para os residuos de construgdo civil, pois estes

programas sao instrumentos de suma importancia nos sistemas de limpeza urbana e

4 Visita técnica realizada em 17 de novembro.
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manejo de residuos, e tem como objetivo diminuir a quantidade de residuos destinados
aos aterros sanitarios, valorizar os mesmos retornando-os ao ciclo produtivo e permitir

a geracao de empregos e de renda com a venda dos materiais.

6.4.6.7. Residuos dos Servigos de Saude

Residuos de Servicos de Saude — RSS englobam uma variedade de residuos (a
excecdo dos residuos de caracteristicas de escritorio e de refeicdo) gerados em
estabelecimentos de atendimento a saude humana e animal tais como laboratorios,
hospitais, clinicas veterinarias, consultérios odontolégicos e médicos, farmacias etc.,
diante as suas caracteristicas e classificagdes distintas e que requerem diferentes e
variados métodos para seu manejo, tratamento e disposicao final, sempre

considerando a periculosidade, as caracteristicas fisicas, quimicas e biologicas.

O municipio n&o dispde de Plano de Gerenciamento de Residuos de Servigo de Saude,

o PGRSS, porém o mesmo iria prever o gerenciamento das seguintes fases:

Figura 63: Fluxograma para o PGRSS em trés fases

O PGRSS deve obedecer a critérios técnicos, legislagbes sanitarias e ambientais,
normas locais de coleta e transporte dos servicos de limpeza urbana, especificamente

os relativos aos residuos gerados nos servigos de saude. Sendo assim, € um
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planejamento que descreve as agbes relativas ao manejo dos residuos soélidos,
observando as suas caracteristicas e riscos, no ambito dos estabelecimentos,
contemplando os aspectos referentes a geragdo, segregacdo, acondicionamento,
coleta, armazenamento, transporte, tratamento e disposigcao final, bem com as acgdes

de protecéo a saude e ao meio ambiente.

O manejo desses residuos € disciplinado pelas resolugdes 306/05 da ANVISA e com o
CONAMA 358/06, que definem suas classificagcbes em fungéo dos riscos envolvidos na

segregacgao, armazenamento, coleta, transportes, tratamento e disposic¢ao final.

De acordo com o sistema Datasus, o0 municipio de Marica possui dois hospitais gerais e
outros diversos tipos de estabelecimentos de saude, como seis postos de saude, uma
policlinica, dois postos de pronto atendimento, entre outros, dentre os quais

aproximadamente 54% s&o publicos.

Porém, segundo a Prefeitura Municipal de Marica, o municipio dispde apenas do
Hospital Municipal Conde Modesto Leal. A Tabela 22 apresenta as unidades de saude
existentes no municipio. Todos estes estabelecimentos precisam de uma coleta

especial, como citado anteriormente.

Tabela 22: Unidades de saude de Marica

Estabelecimentos de saude de Marica

1. Ambulatdrio Pericles Siqueira Ferreira 17. PSF do Espraiado

2. Cdt Enfermeira Maria Ivonilda Rodrigues Coelho 18. PSF Guaratiba

3. Centro De Especialidades Odontoldgicas 19. PSF Inoa 2

4. Cerest Marica 20. PSF Inoa

5. Hospital Municipal Conde Modesto Leal 21. PSF Jardim Atlantico
6. Nucleo de Apoio a Saude aa Familia Distrital 22. PSF Mumbuca

7. Posto de Saude lidefonso G Ferreira 23. PSF Ponta Grossa
8. Posto de Saude Inod 24. PSF Recanto

9. Posto de Saude ltaipuagu 25. PSF Retiro

10. Posto de Saude Ponta Negra 26. PSF Santa Paula

11. Posto de Saude Santa Rita 27. PSF Sao Jose

12. Posto de Saude Sao Jose 28. PSF Ubatiba

13. Psf Bairro da Amizade 29. SAE Servico De Atendimento Especializado
14. PSF Bambui 30. SMS Marica

15. PSF Barra 31. UPA Marica (Inoa)
16. PSF Chacara De Inoa 32. Vigilancia Sanitaria

Fonte: CNESGEO / Datasus

Os servigos de coleta, transporte e tratamento de residuos de servigo de saude dos
estabelecimentos publicos do municipio de Marica sao realizados pela empresa Kat
Ambiental, através de contrato de prestacado de servigos. Apds coletado, o residuo é

encaminhado para Aborgama do Brasil, localizada na llha do Fundao e tratado pelo
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processo de autoclave, estando de acordo com a CONAMA 283/2001. Nao se tem
informag&o do regime de coleta (1, 2 ou 3 x por semana) e em quais unidades s&o

coletados, tampouco, um levantamento total mensal volumétrico deste residuo.

Nao foi disponibilizado também o contrato de prestacdo do servico de coleta dos

residuos solidos de salde.

Entretanto, apesar de fazerem parte dos RSS, ndo foram disponibilizadas informacdes

referentes consultérios médicos, odontoldgicos e clinicas veterinarias no municipio.

6.4.6.8. Residuos Especiais e Outros

Nos residuos especiais e outros, deve-se primeiramente definir os residuos por sua
classificagdo através do esquema a seguir. Nele estdo destacados os residuos que
abrangem este item, isto €, os residuos especiais ou outros que nao foram abordados

nos itens anteriores.

Destaca-se a seguir a definicdo dos residuos que possivelmente serdo enquadrados

neste item:

e Residuo Agricola: correspondem aos residuos das atividades da agricultura e da
pecuaria, como embalagens de adubos, defensivos agricolas, ragéo, restos de
colheita, esterco animal, restos organicos (palhas, cascas, estrume, animais
mortos, bagacos, etc.), produtos veterinarios e etc. Hoje existe legislagao
especifica as embalagens de agroquimicos, pelo alto grau de toxicidade que
apresentam, e os residuos de saude animal devem ser destinados corretamente
como os de saude humana.

e Residuo Industrial: s&o originados dos processos industriais, de producéo e
instalacdo. Podem ser descartados em estado sdlido ou semissélido, como
lodos e alguns liquidos contaminantes, que ndo podem ser langados na rede
publica de esgotos ou corpos d’agua, nem mesmo serem depositados sem
algum tipo de tratamento. Possuem composigao bastante diversificada e uma
grande quantidade desses rejeitos € considerada perigosa. Podem ser
constituidos por escoérias (impurezas resultantes da fundicao do ferro), cinzas,

lodos, 6leos, plasticos, papel, borrachas, etc.
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¢ Residuos de Portos, Aeroportos e Terminais Rodoviarios e Ferroviarios: o lixo
coletado nesses locais € tratado como residuo séptico tais como: materiais de
higiene e de asseio pessoal, restos de alimentos, etc., pelo risco de veicular
doencgas de outras cidades, estados e paises.

e Residuo de Mineragao: constituidos de solo removido, metais pesados, restos e
lascas de pedras, etc.

e Residuo Nao Reciclavel ou Rejeito: residuos que n&o sao reciclaveis, ou
residuos reciclaveis contaminados.

e Organicos: restos de alimentos, folhas, grama, animais mortos, esterco, papel,
madeira, etc..

e Poluentes Organicos Persistentes (POP): hidrocarbonetos de elevado peso
molecular, clorados e aromaticos, alguns pesticidas (Ex.: DDT, DDE, Lindane,
Hexaclorobenzeno e PCB’s). Sao tao perigosos que a Convencgéo de Estocolmo
normatizou para controle de seu uso.

e Poluentes Organicos Nao Persistentes: éleos e éleos usados, solventes de baixo
peso molecular, alguns pesticidas biodegradaveis e a maioria dos detergentes.

e Residuos Perigosos (Classe |): sdo aqueles que por suas caracteristicas podem
apresentar riscos para a sociedade ou para 0 meio ambiente. Assim como
também sdo considerados perigosos 0os que apresentam uma das seguintes
caracteristicas: inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade e/ou

patogenicidade. Estes requerem cuidados especiais de destinagao.

A responsabilidade pela coleta e destinagao do lixo gerado pode variar de estado para
estado e de municipio para municipio de acordo com a legislagdo local, mas
geralmente 0os municipios sdo responsaveis pela coleta e destinagdo dos residuos
domiciliares, comerciais e publicos, assim como a regulagdo e normatizagao. Ja para
os residuos de servicos de saude, industrial, de portos, aeroportos e terminais
ferroviarios e rodoviarios, agricolas e entulhos é de responsabilidade de quem os
gerou, assim como € responsabilidade deste se adequarem a legislagdo vigente em

cada cidade, independente das leis estaduais e federais.

No municipio de Marica, de acordo com o Plano Diretor da cidade, existe a intengao de
implementacdo de uma zona industrial, ndo tendo sido apresentado como sera a

prestacdo de servicos nesta regido. Quanto ao residuo de mineragdo presente no
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municipio, também nao foram disponibilizadas informacdes de como este material é

coletado e disposto.

Desta forma, é recomendada a elaboracdo de uma legislagcdo para esta finalidade,
além do levantamento e cadastramento, por parte da Administragdo Publica do

municipio, de empresas e industrias.

6.4.6.9. Destinacao Final

No intuito de se embasar o historico local, a partir de contribuicbes realizadas pelo
GTE", referente a destinagdo do lixo no municipio de Marica, torna-se importante
mencionar alguns fatos relevantes. O antigo lixao de Itapeba, apos 14 anos de
operagao, sem quaisquer critérios, apenas operando com um trator de esteira para
remocao e cobertura horizontal com solo do préprio local, deixou de receber residuos

em 1997 devido a reivindicagdes populares.

O assim denominado aterro sanitario Ipé Rosa, no Caxito Grande, passou a operar em
julho de 1997, apds a aquisigao da area rural. A concepgao original do projeto e a sua
operagdo durante alguns anos, se aproximou muito a de um aterro sanitario, nao
alcancando tal conceito em virtude de nao haver sido implantada a manta
impermeabilizadora na sua base e nos tanques, decisdo tomada em funcédo da
preponderancia das condicionantes politicas da época. O empreendimento foi um
grande avango diante das condi¢bes que o municipio possuia ha tantos anos na
questao do destino final dos residuos sodlidos. Portanto, o que se denomina hoje lixao
do Caxito, constitui um passivo ambiental em virtude do abandono da concepgao
original, da operagao sem critérios técnicos, da abertura de novas frentes no local sem
o devido planejamento. O antigo lixao de Caxito possuia uma balanga, além de lagoas

de chorume para que o material ndo fluisse para fora dos limites do lixao.

Vale ressaltar ainda um investimento do Fundo Estadual de Conservacao Ambiental e
Desenvolvimento Urbano (FECAM) para a construgdo de uma usina de triagem.

Entretanto, a usina de triagem n&o foi concluida.

S Documento — Atendimento ao Subcomité da Bacia Hidrografica do Sistema Lagunar Marica —
Guarapina.
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Em virtude do breve historico tragado, assim como, do programa Lixdo Zero instituido
pelo Decreto n° 42.930/2011 que prevé o encerramento dos lixdes no estado do Rio de
Janeiro até 2014 e sua remediacdo até 2016, destaca-se a existéncia destes dois
passivos ambientais. Cabe frisar que antigo lixdo de Itapeba se localiza em area

privada, ao passo que o de Caxito encontra-se em area municipal adquirida.

Atualmente, os residuos solidos de Marica sdo encaminhados para o Centro de
Gerenciamento de Residuo (CGR) de Itaborai, através do contrato n® 014/2013. Com a
chegada do caminhdo no CGR, o mesmo é pesado e direcionado para o aterro e, apés
despejar o residuo, € novamente pesado. A partir desta diferenca, calcula-se o quanto
de residuo foi despejado no aterro. O CGR possui uma estagdo para tratamento do

chorume e sistema de queima de gas.

Figura 64: Entrada do CGR Figura 65: Balanca de pesagem do caminhao
Fonte: Conen Fonte: Conen

O

Figura 66: Estagao de tratamento de chorume Figura 67: Coletor de gases no CGR
Fonte: Conen Fonte: Conen
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O CGR tem atuacéo regional, atendendo os municipios de Itaborai, Marica, Rio Bonito,
Tangua, Guapimirim e Cachoeira de Macacu, estando ainda Saquarema em

negociagao.

O Centro de Gerenciamento de Residuos de Itaborai foi dimensionado para uma vida
util de 90 anos considerando uma chegada de 3.000 toneladas de residuo/dia, sendo
sua operacao iniciada em outubro/2010, porém atualmente ele ainda opera com 1.000
toneladas, elevando ent&o sua vida util. O funcionamento do centro de gerenciamento

€ de segunda a sabado, 24 horas por dia.

6.4.7.Levantamento de Estudos, Planos e Projetos

Segundo informagdes obtidas com a Secretaria Adjunta de Ambiente, foi informado que
ja ha um estudo de uma parceria entre a prefeitura e uma ONG para triagem e
reciclagem dos residuos solidos entregues voluntariamente em pontos de coleta, que
posteriormente serdo encaminhados para o local que funcionava o antigo lixdao do

Caxito, que tera nova estrutura para triagem e reciclagem.

7. Proposicoes

7.1. Estudo Populacional

Para o estudo do crescimento demografico foi analisado um horizonte de 20 anos, ou
seja, para o periodo de 2015 a 2035, observando-se alguns aspectos e seguindo

alguns critérios pré-definidos, tais como:

¢ Andlises matematicas com base em dados censitarios existentes (1991-2010,
IBGE);

e Analises das projegdes previstas em projetos existentes;

e Anadlises das tendéncias de crescimento das localidades, retratadas pelos
fatores que funcionam como freio e/ou aceleradores de seu dinamismo, sejam
naturais ou legais, evolugao das construgdes, etc.

Diante disto, sdo apresentadas a Tabela 23 e o Grafico 5, contendo a projegéao

populacional para o municipio de Marica.
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Tabela 23: Projecao populacional do municipio de Marica

Populagao .

Ano Total pUrb(;na Rural UZEE C2 EIEEE e
2010 127.461 125.491 1.970 4,60%

2015 159.603 157.633 1.970 4,15%

2020 196.266 194.296 1.970 3,88%

2025 237.450 235.480 1.970 3,58%

2030 283.153 281.183 1.970 3,32%

2035 333.377 331.407 1.970 -

Proje¢ao Populacional Total

400.000 -
350.000
300.000 -
250.000 -
200.000
150.000 -
100.000 -

50.000 4

2010 2015 2020 2025 2030 2035

=—TOTAL

Grafico 5: Projecéo populacional total

Além da populacao residente, é importante para a determinacdo da populacdo de
projeto, a estimativa da populagéo flutuante. Conceitualmente, a populagao flutuante é
aquela que nao possui residéncia, mas permanece por uma ou mais temporadas ou,
até, por periodo de horas, em uma localidade de estudo. A populagao flutuante, apesar
de ndo ser residente, também faz uso da infraestrutura e demanda servigos, como os
de saneamento basico.

Os estudos populacionais resultam que a populagdo de projeto’® estimada para os
anos marcos do planejamento, ou seja, “curto prazo” 4 anos (2015-2019), “médio
prazo” 8 anos (2019-2023) e “longo prazo” 20 anos (2023-2035) s&o:

6 Para a estimativa da populagédo flutuante, utilizaram-se as informagdes do IBGE (2010) para a
verificagdo do quantitativo de domicilios de uso ocasional, a taxa de ocupag¢ao domiciliar e o numero de
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Tabela 24: Populagao de projetado municipio de Marica

Populacéao 2010 2015 2019 2023 2035
Residente 127.461 159.603 188.572 220.434 333.377
Flutuante 52.740 65.404 77.276 90.332 136.616
Total 180.201 225.007 265.848 310.766 469.993

7.2. Plano de Metas

Com base no diagnéstico da situagdo e progndstico, as proposi¢gées servem como
plano de metas de melhorias e/ou ampliagdo do atendimento, levantando solug¢des
adequadas para a realidade local.

As proposi¢des sao fundamentadas na infraestrutura existente, e atendendo as metas
para o horizonte de 20 anos, considerando a projecdo populacional e o calculo das
demandas dos servigcos de saneamento. Além disto, possui objetivo de alcangar a
universalizagdo do acesso destes servigcos, com base na equidade, integralidade,
eficiéncia e sustentabilidade de cada um, a sinergia entre cada um dos sistemas e as
politicas publicas.

Desta forma, o PMSB tem em seu plano de metas um instrumento fundamental para o
acompanhamento, monitoramento e avaliagdo da execucgao/implementacdo do plano,

assim como planos/ag¢des de emergéncias e contingéncias.

7.2.1. Infraestrutura

7.2.1.1. Abastecimento de Agua Potavel

As metas traduzem o objetivo final de um servigo confiavel de abastecimento de agua
potavel, em quantidade, qualidade, seguranga e regularidade, garantindo
prioritariamente o bem estar e a saude da populagao, reduzindo os riscos de doencas

relacionadas ao consumo de agua impropria e contaminada.

Assim, considerando todas estas questbes, para o abastecimento de agua, foram

estabelecidos 3 (trés) indicadores gerais de atendimento, qualidade e controle,

Vagas em abrigos, hotéis e pousadas (obtido através da Pesquisa de Servigos de Hospedagem do IBGE
2011).
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referentes, respectivamente, a cobertura, as perdas e a hidrometragao e tarifacdo, que
sao:

e indice de cobertura de agua (ICA)

e indice de perdas de agua (IPA)

« Indice de hidrometragao e tarifagédo de agua (IHA)

Todos os indicadores apresentam metas temporais para curto (2015-2019), médio
(2019-2023) e longo prazo (2023-2035).

Desta forma, o primeiro indice a se considerar é o indice de cobertura de agua (ICA)
que representa 0 acesso ao servigo de abastecimento de agua potavel de forma segura
e com qualidade, medido através da porcentagem de domicilios urbanos e rurais
abastecidos por rede de distribuicdo e por pogco ou nascente com canalizagao interna.
Para o municipio, em conformidade com as metas propostas para o Rio de Janeiro no
Plano Nacional de Saneamento Basico (PLANSAB), foram estabelecidas as seguintes

metas temporais para o ICA.

Tabela 25: Metas do indice de cobertura de agua (ICA)

Ano ICA
2015 58%""
2019 99%
2023 100%
2033 100%"'®
2035 100%

Ja o segundo indicador, o indice de perdas de agua (IPA), representa a eficiéncia e a
qualidade dos servigos prestados, medido através do percentual de perdas na
distribuicao da agua. A redugao das perdas é um ponto fundamental no uso racional e
sustentavel dos recursos naturais, no caso a agua. Seguindo novamente o plano de
reducdo das perdas do PLANSAB para a regido Sudeste, com redugdo de 3% em
curto, 6% em médio e 15% em longo prazo, obtiveram-se as seguintes metas para o
IPA para o municipio de Marica.

7 Informagéo SNIS 2013
8 Meta PLANSAB 2033
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Tabela 26: Metas do indice de perdas de agua (IPA)

Ano IPA

2015 22,3%"
2019 21,7%
2023 21,0%
2033 19,0%2°
2035 19,0%

O ultimo indice de agua é o de hidrometracéo e tarifagdo de agua (IHA) que representa
o estimulo ao uso consciente, o combate ao desperdicio e a sustentabilidade
econdbmica dos servigos, medido através da porcentagem de ligacbes da rede de
distribuicdo hidrometradas e tarifadas. As seguintes metas temporais foram

estabelecidas para o IHA.

Tabela 27: Metas do indice de hidrometragéo e tarifacdo de agua (IHA)

Ano IHA
2015 39%"2"
2019 99%
2023 99%
2033 100%%?
2035 100%

Considerando o plano de metas apresentado e baseando-se na realidade atual
diagnosticada e na projegdo populacional de projeto adotada?®, obtém-se as seguintes
evolugdes para os anos marcos do planejamento (curto, médio e longo prazo) da
populagdo atendida, das ligagbes totais e economias residenciais atendidas pelo

servigo de abastecimento de agua:

9 Informagéo SNIS 2013

20 Meta PLANSAB 2033

2" Informag&o SNIS 2013

22 Meta PLANSAB 2033

23 Conforme apresentado no P2-0A Estudo Populacional, considerou-se como populagéo de projeto a
soma da populagao residente e populacao flutuante.
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Tabela 28: Evolugéo do atendimento dos servigos de abastecimento de agua potavel

Ano Populagao Atendida Ligacoes Totais Economias Residenciais
(habitantes.) (unidade) (unidade)
2015 130.828 22.479% 27.243%
2016 168.223 46.735% 56.639%"
2017 208.517 57.929 70.206
2018 251.811 69.957 84.782
2019 262.905 73.039 88.518
2020 274.297 76.203 92.353
2021 285.989 79.452 96.290
2022 297.982 82.783 100.328
2023 310.278 86.199 104.468
2024 322.232 89.520 108.493
2025 334.445 92.913 112.605
2026 346.914 96.377 116.803
2027 359.639 99.913 121.087
2028 372.620 103.519 125.458
2029 385.860 107.197 129.916
2030 399.356 110.946 134.459
2031 413.108 114.767 139.090
2032 427.118 118.659 143.807
2033 441.384 122.622 148.610
2034 455.908 126.657 153.500
2035 470.687 130.763 158.476

Para o consumo per capita, adotou-se um cenario otimista, onde o consumo per capita
tem um aumento gradual até o ano de 2019, devido a demanda reprimida existente no
municipio, até este valor atingir um valor condizente com a necessidade local.

Por outro lado, espera-se a partir de 2019 uma mudanga significativa. E prevista uma
reducdo gradual no padrdo do consumo per capita, em funcdo do controle dos
consumos com a hidrometragdo das ligagdes, das campanhas de conscientizagdo do
uso racional, evitando-se os desperdicios, dentre outras.

Assim, foram adotadas as seguintes progressdes do consumo per capita considerando

o valor do SNIS 2013 como parametro.

Tabela 29: Progresséo esperada do consumo per capita

Ano Progressao Consumo Per Capita
2015 100% 128 L/hab.dia
2019 161% 206 L/hab.dia
2023 156% 201 L/hab.dia
2035 141% 180 L/hab.dia

2 Informag&o SNIS 2013

25 Informag&o SNIS 2013

26 Valor estimado com base nas ligagbes totais de agua e populagéo total atendida com abastecimento
de agua (SNIS 2013)

27 Valor estimado com base nas economias residenciais ativas de agua e populagéo total atendida com
abastecimento de agua (SNIS 2013)
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A demanda do abastecimento de agua tem relagéo direta com a populagao atendida e

0 consumo per capita, ainda sendo influenciada, pelos coeficientes para o
dimensionamento das diversas estruturas do sistema.

Além do consumo pela populagdo, uma parcela significativa da agua disponibilizada é
perdida nas ligagbes e redes por problemas de vazamentos nas interligagbes e nas
jungdes dos tubos e pegas. As perdas de agua na distribuicdo correspondem a parcela
significante da demanda de produgao, devendo ser combatidas com o objetivo de se
reduzir ao minimo seu valor, de forma a minimizar o desperdicio dos recursos naturais,
além dos custos de produgao.

As vazdes de consumo, distribuicdo e produg¢do necessarias ao abastecimento, assim
como o volume de reservagao necessario, sao fungdo das demandas de agua para os
diversos servigos do abastecimento de agua e encontram-se detalhadas no Produto 3
(Prognéstico).

Os dados projetados para o cenario otimista estdo apresentados a seguir.

Tabela 30: Vazdes e demandas

Populacgao Consumo Demanda de Demanda Demanda Derr(;anda
Ano atendida per capita consumo distribuicao reservagao de ~
habitantes litros/hab.dia litros/s litros/s m? plr_o ugao
itros/s
2015 130.828 128,1 193,9 404,8 6.702 288,4
2016 168.223 147,6 287,3 599,8 9.930 427,4
2017 208.517 167,1 403,2 841,7 13.936 599,7
2018 251.811 186,6 543,8 11291 18.794 802,9
2019 262.905 206,1 627,1 1302,1 21.674 925,9
2020 274.297 204,8 650,3 1350,2 22473 960,0
2021 285.989 203,6 673,8 1399,0 23.286 994,7
2022 297.982 202,3 697,6 1448,5 24111 1030,0
2023 310.278 201,0 721,9 1491,0 24.948 1057,9
2024 322.232 199,7 7449 1538,7 25.745 1091,7
2025 334.445 198,5 768,2 1586,8 26.551 1125,9
2026 346.914 197,2 791,8 1635,4 27.364 1160,4
2027 359.639 195,9 815,5 1684,5 28.185 1195,2
2028 372.620 193,4 834,0 1722,6 28.823 12222
2029 385.860 191,6 855,5 1767,0 29.565 1253,7
2030 399.356 189,7 876,9 1811,3 30.307 1285,1
2031 413.108 187,9 898,4 1855,6 31.048 1316,6
2032 427.118 186,1 919,8 1899,9 31.788 1348,0
2033 441.384 184,2 941,2 1914,5 32.527 1349,8
2034 455,908 182,4 962,5 1957,8 33.264 1380,3
2035 470.687 180,6 983,7 2001,0 33.998 1410,8
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7.2.1.2. [Esgotamento Sanitario

Para o esgotamento sanitario, foram estabelecidos 3 (trés) indicadores de atendimento,

referentes, respectivamente, a cobertura, ao tratamento e a tarifacéo, que sao:

 Indice de Cobertura de Esgoto (ICE)

e indice de Tratamento de Esgoto (ITE)

e indice de Tarifacdo de Esgoto (IPE)
Todos os indicadores apresentam metas temporais para curto (2015-2019), médio
(2019-2023) e longo prazo (2023-2035).

O primeiro indicador é o indice de cobertura de esgoto (ICE), representando o
atendimento e a cobertura do servigo de coleta dos esgotos, medido pela porcentagem
de domicilios urbanos e rurais servidos de rede coletora ou fossa séptica para as
excretas ou esgotos sanitarios. As metas estdo em conformidade com as metas do
PLANSAB para o estado do Rio de Janeiro.

Tabela 31: Metas do indice de cobertura de esgoto (ICE

Ano ICE
2015 17%28
2019 90%
2023 92%
2033 96%2°
2035 96%

Ainda em complemento a cobertura, mas apenas considerando o tratamento dos
efluentes, tem-se o indice de tratamento de esgotos (ITE) medido em fungdo da porgao
tratada dos esgotos coletados. Neste caso as metas estdo em conformidade com a
proposicdo do PLANSAB para a regidao. Convém observar que a porcentagem tem

como referéncia os esgotos coletados e ndo a totalidade dos esgotos gerados no

municipio.
Tabela 32: Metas do indice de tratamento de esgoto (ITE)
Ano ITE
2015 68%*°
2019 69%
2023 72%
2033 90%°"
2035 90%

28 Informag&o SNIS 2013
29 Meta PLANSAB 2033
30 Informag&o SNIS 2013
3" Meta PLANSAB 2033
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O indice de tarifagdo dos esgotos (IPE) representa o pagamento pelos servigos

prestados, ponto importante para a sustentabilidade do sistema, gerando receitas a fim

de custear os investimentos com operacdo, manutencdo e melhoria dos servigos. Este

indice é medido a partir da porcentagem dos servigos que cobram tarifa. Mais uma vez

as metas estdo em conformidade com a proposi¢cao do PLANSAB para a regiao.

Tabela 33: Metas do indice de Tarifagéo de Esgoto (IPE

Ano IPE
2015 100%%2
2019 100%
2023 100%
2033 100%3%
2035 100%

Considerando que os servigos de esgotamento sanitario terdo melhorias constantes e

progressivas, pode-se estimar uma proje¢cao ano a ano como resultado do alcance das

metas temporais de curto, médio e longo prazo, em acordo, também, com o alcance de

10 e 20 anos (2023 e 2033) das metas do Ministério das Cidades conforme a tabela a

seqguir:
Tabela 34: Plano de metas ano a ano
Metas
Ano Servigos de esgoto Servigos de esgoto Servigos de esgoto
cobertura (ICE) tratamento (ITE) tarifagao (IPE)
20153 17% 68% 100%
2016 41% 68% 100%
2017 66% 68% 100%
2018 90% 68% 100%
2019 90% 69% 100%
2020 91% 70% 100%
2021 91% 71% 100%
2022 92% 71% 100%
2023 92% 72% 100%
2024 92% 74% 100%
2025 93% 76% 100%
2026 93% 77% 100%
2027 94% 79% 100%
2028 94% 81% 100%
2029 94% 83% 100%
2030 95% 85% 100%
2031 95% 86% 100%
2032 96% 88% 100%
2033 96% 90% 100%
2034 96% 90% 100%
2035 96% 90% 100%

%2 Informag&o SNIS 2013
33 Meta PLANSAB 2033
34 Informagdes do SNIS 2013
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Deve ser mencionado que, assim como ocorrido para abastecimento de agua potavel,
foi adotado um cenario otimista, sendo o atendimento de maneira integral, em
patamares adequados, respeitando a progressdo do consumo per capita de agua
proposta.

A demanda dos servigcos de esgotamento sanitario tem relagado direta com a populagao
atendida e seu consumo de agua, ainda sendo influenciada pela infiltracdo, que é
estimada em funcdo do comprimento da rede. Assim as vazbes de demandas

resultantes estdo demonstradas abaixo.

Tabela 35: Vazoes e demandas

P = = Populagao Demanda
opulagao Populagdo atendida média de Demanda de
Ano atendida total atendida por rede Tratamento
(habitantes) (habitantes) L e (litros/s)
(habitantes) (litros/s)
2015 103.372 37.412 25.560 46,7 38,26
2016 143.234 77.274 41.556 120,6 98,88
2017 186.460 120.499 69.460 210,2 172,32
2018 269.043 167.213 110.677 3221 264,09
2019 319.371 217.542 151.086 458,6 380,00
2020 328.255 226.425 159.435 4746 397,50
2021 337.342 235.513 168.102 490,9 415,46
2022 346.634 244 .804 176.662 507,4 433,89
2023 356.128 254.299 183.095 5241 452,79
2024 365.926 264.097 194.903 5411 479,24
2025 375.936 274.106 207.224 558,4 506,60
2026 386.155 284.325 220.068 575,9 534,89
2027 396.584 294.755 233.446 593,5 564,11
2028 407.130 305.300 247.293 607,6 590,56
2029 417.977 316.148 261.770 623,8 619,81
2030 429.034 327.205 276.815 640,1 649,81
2031 440.302 338.473 292.441 656,4 680,54
2032 451.781 349.951 308.657 672,7 712,01
2033 463.470 361.640 325.476 689,1 744,19
2034 475.370 373.540 336.186 705,4 761,84
2035 486.437 384.608 346.147 719,8 777,41

7.2.1.3. Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas
No presente estudo, os horizontes relativos aos planos de metas referem-se

basicamente a trés horizontes: 2015 — 2019 (curto prazo), 2019 - 2023 (médio prazo) e
2023 - 2035 (longo prazo). Dentre estas metas sao previstas as reducbes das
inundagao/alagamentos ocorridos nas areas urbanas, diminuigdo da ocupagao das
areas de risco, reflorestamento, entre outras medidas para dirimir os problemas
relacionados a drenagem na area de interesse. Neste sentido apresenta-se um

cronograma a seguir:
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Tabela 36: Cronograma de projeto

Programas e agoes

Curto Prazo — (2015 — 2019)

Médio Prazo até — (2019 — 2023)

Longo Prazo — (2023 — 2035)

Recuperagéo emergencial da rede

Planejamento e execucdo das acbes na
interface do sistema de drenagem com o
esgotamento doméstico.

Recuperagdo e manutengcdo da rede de
drenagem existente com solugdo de
problemas pontuais.

Base para aprimoramento e expansao da
rede

Levantamento da rede de drenagem
existente, inclusive detectando ligagdes
clandestinas de esgoto sanitério.

Criagao de um setor dedicado a rede de
drenagem do municipio, tanto para a
continuidade dos servigos de recuperagao
e manutencao quanto para o]
planejamento de novas acoes.

Projetar um sistema de monitoramento
quali-quantitativo dos recursos hidricos
que influenciam diretamente o municipio.

Acbes preventivas

Criagdo de um instrumento legal que
padronize as acdes de drenagem.

Reparar e complementar a vegetacéo
ciliar e plantar arvores ao longo das
margens e nas cabeceiras.

Implantacdo de um sistema de alerta de
cheias com acgdo da Defesa Civil;

Planejamento e execucdo de ac¢bes preventivas e de limpeza e manutengéo da rede
de drenagem incluindo tubulagdes, cursos d’agua, valas e canais.

Projetos de expansao

Criacdo de um Plano Diretor Setorial de
Drenagem

Criagdo de bancos de projetos de redes
de macrodrenagem e microdrenagem
com base nas solugbes propostas por
este Plano e nas informagdes obtidas por
ocasido do Diagndstico, combinadas as
estatisticas oferecidas pelos servigos de
monitoramento disponiveis na regido.

Melhoria continua e
Implantagcao da educagdo ambiental junto as populagdes envolvidas para evitar o langamento de lixo e de esgotos nos rios e para ajuda na fiscalizagdo do mesmo. (Ver
subitem 2.1 - Contribui¢des do Relatério de Sistematizagdo das Discussdes Realizadas na Audiéncia Publica de Apresentagao da Versao Preliminar do PMSB).
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7.21.4. Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sdélidos

A Politica Nacional de Residuos Sdlidos (PNRS) estabelece principios, objetivos,
diretrizes, metas, agcdes e instrumentos. Um deles € o Plano Nacional de Residuos
Sdlidos que contempla os diversos tipos de residuos gerados, alternativas de gestao e
gerenciamento passiveis de implementagéo, além das metas para diferentes cenarios,
programas, projetos e agdes correspondentes. Assim, destacam-se o0s seguintes

aspectos:

- Novo mercado
de atividade e
servicos

- Veiculagao de
doencas

- Contaminagdo | ® - Reintegragao
de Lencois social de
Freaticos, catadores
cursos d‘agua, - Turismos
solo, ar

Ambiental
Economico

©
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o
=)
o

[}
o
p)

©
n

Esquema 1: Aspectos abordados pela politica nacional de residuos soélidos

A PNRS fomenta a modificacdo de uma cultura através da responsabilidade
compartilhada, assim como obrigagoées individualizadas do gerador e seus
respectivos residuos que, como responsaveis por este, passam a minimizar sua
guantidade causando menos impacto ao meio ambiente e a saude humana.

Junto a programas governamentais, sejam federais ou estaduais, as linhas de
financiamento a projetos e Planos de Gestdo Integrada de Residuos Sodlidos,
abrangem-se os esforgos para a formulagdo de politicas e legislagao correspondentes
a esse tema. O principal ator destes esforcos, na area de residuos solidos, sdo as
prefeituras.

Sendo assim, o municipio de Marica necessita elaborar o seu Plano Municipal de
Gestao Integrada de Residuos Sdlidos, contendo como meta importante “a reducgéo,
reutilizagdo, coleta seletiva e reciclagem, entre outras, com vistas a reduzir a
quantidade de rejeitos encaminhados para disposi¢éo final ambientalmente adequada”,
conforme disposto no Artigo 19 em seu inciso XIV da Lei Federal n°® 12.305/2010.
Muitos fatores influenciam os meios para o alcance da universalizagdo dos servigos,
ressaltando-se que a universalizagdo ndo deve ser considerada apenas na forma

guantitativa no acesso, mas qualitativa também.
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Resumidamente as metas traduzem o objetivo final de um servigo confiavel de limpeza
urbana e manejo de residuos solidos, em quantidade, qualidade, seguranca e
regularidade, garantindo prioritariamente o bem estar e a saude da populagao,
reduzindo os riscos de doencgas relacionadas a falta de coleta e disposi¢ao inadequada
dos residuos sélidos.

Assim, considerando todas estas questbes, para a limpeza urbana e manejo de
residuos solidos, foi estabelecido o indice de cobertura do servico como indicador de
qualidade do servigo, destacando que todo material recolhido precisa ser
adequadamente disposto.

A quantidade estimada de residuos domiciliares (RDO) e residuos da limpeza publica
(RPU) a serem gerados no municipio de Marica entre 2015 e 2035 para os proximos 20
anos foi feita a partir da evolugao do crescimento da populagao e da geracao per capita
e indica a quantidade de residuos que devem ser coletados e dispostos no municipio
para atender a meta estabelecida.

Desta maneira, para a geragéo per capita de residuos projetou-se um crescimento de
2,05% a.a. a curto prazo, 0,5% a.a. a médio e 0,0% a.a. a longo prazo, levando em
conta um declinio do aumento da produgao per capita, conforme apresentado na tabela

a seguir.
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Tabela 37: Estimativa de geracao de residuos

P = Residuos Per | Estimativa de . . =R Estimativa
Ano opu B Capita Residuos Estlmgtlva e para Acumulada
(habitantes) : P . Atendimento | Tratamento
(kg/dia.hab) | Sélidos (t/dia) (t/ano) (t)

2015 225.643 0,75 169,2 100,0% 61.770 61.770
2016 235.498 0,77 181,5 100,0% 66.230 127.999
2017 245.609 0,79 194,3 100,0% 70.911 198.910
2018 255.976 0,81 207,7 100,0% 75.820 274.730
2019 266.598 0,82 217,7 100,0% 79.452 354.182
2020 277.476 0,82 2279 100,0% 83.200 437.383
2021 288.609 0,83 238,5 100,0% 87.065 524.448
2022 299.999 0,83 2494 100,0% 91.049 615.497
2023 311.644 0,83 2591 100,0% 94.583 710.080
2024 323.544 0,83 269,0 100,0% 98.195 808.275
2025 335.701 0,83 2791 100,0% 101.884 910.159
2026 348.112 0,83 289,5 100,0% 105.651 1.015.810
2027 360.779 0,83 300,0 100,0% 109.496 1.125.306
2028 373.701 0,83 310,7 100,0% 113.417 1.238.723
2029 386.881 0,83 321,7 100,0% 117.417 1.356.140
2030 400.314 0,83 332,9 100,0% 121.494 1.477.635
2031 414.004 0,83 344,2 100,0% 125.649 1.603.284
2032 427.949 0,83 355,8 100,0% 129.882 1.733.165
2033 442.151 0,83 367,6 100,0% 134.192 1.867.357
2034 456.608 0,83 379,7 100,0% 138.579 2.005.936
2035 471.320 0,83 391,9 100,0% 143.044 2.148.981

Por fim, ha também a necessidade da remediacao dos lixdes existentes no municipio,
conforme Decreto Estadual n° 42.930/2011. Este decreto preconiza a criacdo do
programa Lixdo Zero, que prevé o encerramento dos lixées no estado do Rio de

Janeiro até 2014 e sua remediacao até 2016.

Salientamos que para o desenvolvimento e a escolha adequada da técnica a ser
utilizada no processo de remediacdo destas areas, faz-se necessario a elaboracao de

um estudo de Investigagdo Geoambiental.

8. Programas, Projetos e Agoes

Os programas, projetos e ag¢des vislumbrados na busca a universalizagdo dos servigos
de abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario, drenagem e manejo das
aguas pluviais urbanas e limpeza urbana e manejo de residuos solidos estdo pautados

em medidas estruturantes e estruturais.
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8.1. Medidas Estruturantes

As medidas estruturantes tem a fungao de fornecer suporte politico e gerencial para a
adequada e sustentavel prestacdo do servigo, visando principalmente a melhoria da
gestdo, a capacitagdo técnica e tecnoldgica, além da correta utilizagdo e manutengao
da infraestrutura em operacéo.
Para lograr os objetivos propostos e de modo a garantir a prestacdo de servigo
adequado ao pleno atendimento dos usuarios, entendendo-se como servigo adequado
aquele que satisfaz as condigdes de regularidade, continuidade, eficiéncia, seguranca,
atualidade, generalidade, cortesia na sua prestacdo e modicidade das tarifas, nos
moldes estipulados na legislacdo aplicavel, & indispensavel a definigdo de linhas
estratégicas de orientacido, que representem condi¢gdes essenciais para a execugao de
uma politica de desenvolvimento sustentavel do sistema de saneamento.
Embora n&o exista uma definicdo unica do que deveriam ser essas linhas estratégicas
e muito menos seja possivel limita-las a prazos, ja que sdo agbes permanentes e
continuas de curto, médio e longo prazo, sdo considerados primordiais 0s seguintes
programas, projetos e agoes:
» Programa de Estruturagao do Saneamento
0 Nos programas de estruturagdo do saneamento estdo incluidas a
implementagcdo do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) e da
Politica Municipal de Saneamento Basico, bem como a inclusdo no Plano
Plurianual dos projetos e agdes de saneamento necessarios, 0 aumento
da eficiéncia dos mecanismos de gestdo dos servigos, o aprimoramento
da capacidade de intervencdo por parte da administragcdo municipal, o
aprimoramento da legislacdo e avaliacdo sistematica dos Planos e das

Politicas de Saneamento.

> Programa de Capacitagao e Monitoramento
0 Nos programas de capacitacdo e monitoramento, tem-se a necessidade
da capacitagdo dos operadores, técnicos e voluntarios envolvidos na
prestagédo do servigco e monitoramento de diversos fatores para garantir a

qualidade dos servicos prestados.
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» Programa de Educagao Ambiental e Participagcao Social
0 Sensibilizacado e participagcdo da sociedade civil, através do langamento
de iniciativas de educacgao, formacao e informacgao.
» Programa de Reducao de Perdas
Programa exclusivo de abastecimento de agua, que visa a melhoria do
indice de perdas através de um programa de redugéo das perdas fisicas
(vazamentos em tubulagdes, equipamentos e estruturas do sistema, por
extravasamento em reservatorios e elevatorias, e por vazamentos em
adutoras, redes e ligagdes) e néo fisicas (volumes decorrentes de
imprecisdo de micromedi¢cdo, falhas na gestdo comercial, erros de
cadastro, furtos de agua e fraudes).
> Plano de Seguranga da Agua
o0 Instrumento que tem o objetivo de garantir a seguranca da agua para o
consumo humano, minimizando as fontes de contaminacao, eliminando a
contaminagao durante o tratamento e prevenindo a (re) contaminagao das

aguas durante o armazenamento e no sistema de distribuigao.

8.2. Medidas Estruturais

As medidas estruturais, conforme definicdo do Plansab (2013), “correspondem aos
tradicionais investimentos em obras, com intervencgées fisicas relevantes nos territorios,
para a conformagao das infraestruturas fisicas de abastecimento de agua”. As medidas
estruturais sdo o caminho para a superagao do déficit na cobertura dos servigos de
saneamento basico, tanto na area urbana, quanto rural, com concepgoes, critérios e

praticas diferenciadas, sendo alguns exemplos de programas, projetos e agdes:

> Programa de Expansao e Melhoria dos Servigos
0 Sao programas para a readequacado de toda a infraestrutura de
saneamento existente de modo a permitr a modernizacdo dos
equipamentos e na prestagao dos servicos.
» Programa Saneamento Rural
0 Ampliacdo da cobertura dos servicos em area rural e comunidades
tradicionais (indigenas e quilombolas).

» Programa de Reflorestamento
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o0 Visa o aumento das areas verdes do municipio e consequentemente uma
diminuicdo da vazdo no sistema de drenagem e uma minimizagdo dos
pontos de alagamento, além da protecdo dos mananciais.

» Programa de Coleta Seletiva

0 Recolhimento dos materiais possiveis de serem reciclados previamente
separados na fonte geradora, objetivando, dentre outras coisas, a
reducdo do volume de residuos encaminhados a aterros e criagdo de
sistema de compostagem seguindo principios para pequenas areas.
Devem ser consideradas no presente programa a inclusdao e
cadastramento de catadores e cooperativas de reciclagem.

» Programa de Coleta Diferenciada

o0 Programa de coleta diferenciada ou entrega de residuos, como: 6leo de
cozinha, eletrodomésticos e outros materiais. Além disso, devem ser
elaborados o (re) cadastramento dos pontos existentes e a fomentagéo de
novos pontos de coleta.

Foi apontada, como contribuicdo, no periodo de Consulta Publica, uma
alteracdo na Lei Municipal 82 de 24 novembro de 2014, que prevé que
mercados e supermercados que comercializam 6leo de cozinha precisam
estar equipados recipientes que faga coleta deste material, apds sua
utilizacdo, também s estenda a pequenos comerciantes, pastelarias,
quiosques, etc. (Ver subitem 2.1 - Contribuicbes do Relatério de
Sistematizagdo das Discussbes Realizadas na Audiéncia Publica de
Apresentacgao da Versao Preliminar do PMSB).

» Programa de Minimizagao e Valorizagao dos Residuos Sélidos

0 Programas que visem a minimizagao e valorizagao dos residuos solidos
do municipio, levando em conta sempre a andlise de arranjos
institucionais que sejam intermunicipais e com o objetivo de aplicar os
principios de economia de escala.

» Programa de Remediacao dos Lixoes

o Programa que visa a remediacdo dos lixdes existentes no municipio,

conforme Decreto Estadual n°® 42.930/2011.
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8.3. Acdbes Imediatas

Dentre os projetos, programas e agbes apresentadas, algumas delas devem ser
destacadas como prioritarias frente a sua importancia e capacidade de agao imediata.
Sobre as medidas estruturantes destaca-se a implementacdo do PMSB, bem como a
avaliacdo frente a sua implementagdo e avango ao longo dos anos, além da
capacitagao de operadores, técnicos e voluntarios envolvidos na prestagao do servico.
O sistema de abastecimento de agua potavel depende do acompanhamento do
monitoramento da qualidade de &agua distribuida a populagdo, tendo em vista a
necessidade de enquadramento da Portaria MS n°® 2.914/2011.

No sistema de esgotamento sanitario, a realizagdo do levantamento cadastral das
infraestruturas existentes € de grande significancia, permitindo assim, a elaboragao de
um conhecimento sistémico completo. Desta maneira, estas agdes viabilizam a
promog¢ao dos projetos basicos e executivos a serem realizados no municipio.

Em relacdo a drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas, é indispensavel a
definicdo de agdes que viabilizem a elaboragao cadastral das estruturas de drenagem
urbana para que desta forma se torne possivel o conhecimento das areas prioritarias
de intervencdo, bem como o monitoramento dos niveis da dgua em rios e canais.

Os servigos de limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos devem ser consolidados
pelo desenvolvimento de um Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos
Sdlidos, promovendo desta maneira a reutilizagao, reducéo, reciclagem, tratamento dos
residuos solidos e a disposicao final adequada dos rejeitos.

Ressalta-se ainda a relevancia da populacao em relagdo ao acompanhamento destas
acdes. Neste sentido, a sensibilizacdo e participacdo da sociedade civil tornam-se
fundamentais para o sucesso do plano.

Quanto as medidas estruturais, evidencia-se a necessidade das seguintes acgdes:
adocao de medidas de protecdo dos mananciais, principalmente atreladas as areas de
protecdo ambiental; instalacdo de vaso e instalagcdes hidrossanitarias nos domicilios
desprovidos e de baixa renda, visando a melhora da qualidade de vida e da saude da
populagcado; implementacdo de medidas para a renaturalizagdo dos rios, agdes de
reflorestamentos; implementagdo do Programa de Coleta Seletiva, minimizando o
volume de residuos encaminhados para os aterros sanitarios, e o Programa de Coleta

Diferenciada, que promove a entrega de residuos para outros usos. Além destes, ha
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também a remediagédo dos lixdes existentes no municipio, conforme Decreto Estadual
n°® 42.930/2011.

8.4. Plano de Investimentos

Com o objetivo de alcangar as metas e objetivos deste planejamento, tem-se um plano
de investimento em programas, projetos e agdes de estruturacdo e expansao dos
servicos de abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario, drenagem e
manejo das aguas pluviais urbanas e limpeza urbana e manejo de residuos sélidos

divididos em curto, médio e longo prazo, conforme apresentado a seguir.

Os investimentos foram estimados com base em projetos semelhantes e custos locais
(cotagdes no mercado), especificamente para os custos das medidas estruturais,
sempre que possivel, foi utilizada a planilha referencial de precos da Empresa de
Obras Publicas do Estado do Rio de Janeiro — EMOP, e também a Nota Técnica SNAS
n°® 492 do Ministério das Cidades.

Tabela 38: Plano de investimentos — abastecimento de agua potavel

Programas, projetos e agoes

Investimento (R$/1000)

Curto prazo 76.867,15
Médio prazo 39.250,79
Longo prazo 64.599,48

Tabela 39: Plano de investimentos — esgotamento sanitario

Programas, projetos e agoes

Investimento (R$/1000)

Curto prazo 445.950,68
Médio prazo 87.815,28
Longo prazo 302.507,53

Tabela 40: Plano de investimentos — drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas

Programas, projetos e agées

Investimento (R$/1000)

Curto prazo 132.530,27
Médio prazo 126.717,17
Longo prazo 316.295,63

Tabela 41: Plano de investimentos — limpeza urbana e manejo de residuos solidos

Programas, projetos e agées

Investimento (R$/1000)

Curto prazo 74.125,27
Médio prazo 67.492,66
Longo prazo 296.830,17
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De maneira geral, verificou-se em Marica diversos fatores que acabam por gerar riscos
a sociedade, como por exemplo, a precariedade no abastecimento d’agua e um grande
volume de demanda reprimida; a caréncia na rede de coleta e tratamento de esgoto; as
areas susceptiveis a alagamentos, em virtude da ocupagado desordenada do solo e
retirada das matas ciliares; muitas das vezes a falta da consciéncia da populagdo em
respeitar os horarios e dias de coleta de lixo; dentre outros.

Quanto as fontes de investimentos necessarios para as melhorias e desenvolvimento
dos sistemas relatados anteriormente, 0 municipio possui algumas alternativas para
obtencao destas receitas. Assim sendo, pode-se citar a importancia da participacao de
novos empreendimentos seja loteamento ou industrias nas obras de saneamento
basico em troca da transferéncia de responsabilidade na construgdo/manutencao das
redes, de abastecimento de agua, esgotamento sanitario e drenagem pluvial situadas
no entorno destes empreendimentos.

Lembra-se ainda que as tarifas/taxas pelos servicos prestados devem ser vistas como
ferramentas que viabilizem o custeio destas atividades, entendendo a restrigdo basica
na capacidade de pagamento da populagdo, conforme mencionado no Artigo 29 da Lei
n°® 11.445/2007, que “os servicos publicos de saneamento basico terdo a
sustentabilidade econbémico-financeira assegurada, sempre que possivel, mediante
remuneragédo pela cobranga dos servigos”.

Para melhor aceitagdo da sociedade, o0 municipio precisara investir na
educacgao/conscientizacdo, visto que programas deste género favorecem na
minimizagcao de ligagdes clandestinas e consequentemente melhorias nos servigos
prestados. Somado a este fato, € de relevante interesse demonstrar o quao importante
€ cada um destes servicos estarem em pleno funcionamento, pois de antemao a
propria sociedade vera melhorias em sua qualidade de vida.

Pensando ainda sobre alternativas, indica-se também a busca de parcerias com outras
secretarias, e iniciativas do proprio municipio ou até mesmo consoércios intermunicipais.
Como por exemplo, as parcerias com as Secretarias Adjuntas de Saude, Educagao e
Ambiente em razdo da correlagdo da qualidade de vida, educacao socioambiental com
o fortalecimento e sustentabilidade de gestdo dos servigos publicos municipais de
saneamento, bem como com a melhoria das condi¢cbes sanitarias da populagao e da

salubridade ambiental.
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Também vinculado ao saneamento se tem o ICMS Verde que representa critérios de
distribuicdo e repasse dos recursos de ICMS arrecadados em fungao da qualidade dos
recursos hidricos, da conservagao das Reservas Particulares do Patrimoénio Natural —
RPPN e das areas de preservacdao permanente — APP e do indice de coleta e
disposicao dos residuos solidos.

Ainda, deve-se mencionar a aprovagao do Plano Nacional de Saneamento Basico
(PLANSAB), que estima investimentos para os préximos 20 (vinte) anos de R$ 508,4
bilhdes. Estes recursos devem ter como fonte os agentes federais (59%) e os governos
estaduais e municipais, os prestadores de servicos de saneamento, a inciativa privada,
0s organismos internacionais, dentre outros (41%).

Embasado neste fato, recomenda-se o desenvolvimento de projetos basicos de
engenharia devidamente elaborados e com plena condigdo de viabilizagdo da obra e
uma gestao estruturada em servigos publicos de saneamento basico com entidade ou
orgao especializado. Tais qualificagées permitem a reivindicagdo de investimentos
junto as entidades e programas municipais de saneamento (CONCIDADES,
ASSEMAE), Caixa Econ6mica Federal (Saneamento para todos), BNDES, Ministério
das Cidades, Fundo Estadual de Recursos Hidricos — FUNDRHI, dentre outros.
Sabe-se também que Marica possui outra fonte de recurso que nao pode deixar de ser
considerada, sendo esta, os royalties arrecadados da exploragdo do petroleo e gas
natural.

Os programas nos quais 0 municipio esta inserido, como por exemplo: o Pacto Pelo
Saneamento (Marica, 2013), no qual a Petrobras se compromete a investir R$ 60
milhdes em obras de coleta e tratamento de esgoto em contrapartida a construgéo do
Complexo Petroquimico do Rio de Janeiro (COMPERJ); o Programa de Aceleragcao do
Crescimento (PAC 2), no qual serdo utilizados R$ 33 milhdes para o saneamento da
regidao central de Marica; e o novo convénio assinado entre a Prefeitura de Marica e
Petrobras, prevendo o repasse de R$ 20 milhdes para obras de macrodrenagem no

distrito de Itaipuagu.
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9. Instrumentos de Avaliagcao e Monitoramento do PMSB

Os indicadores apresentados a seguir, tomaram-se como base os principios da Lei n°
11.445/2007, o Sistema Nacional de Informagao sobre Saneamento (SNIS) e as metas
do PLANSAB.

Esta etapa passa a ser de extrema importancia para a gestdo do plano, garantindo
assim o desenvolvimento sustentavel e a melhoria continua na vertente do saneamento

basico de Marica.

9.1. Indicadores de Saude, Epidemioldgicos e Socioecondmicos

9.11. Indicadores de Saude

Segundo a organizacdo Pan-Americana de Saude (2008), os indicadores de saude sao
medidas-sintese que contém informacdes relevantes sobre determinados atributos e
dimensdes do estado de saude, bem como do desempenho do sistema de saude.
Logo, devem refletir a situagcdo sanitaria de uma populagao e servir para a vigilancia e
subsidio para politicas publicas na area.

Os principais indicadores de saude, e que serdo também abordados abaixo s&o:
longevidade, natalidade, taxa de mortalidade infantil, fecundidade, mortalidade e
morbidade.

A longevidade se refere a expectativa de vida ou esperanga de vida ao nascer.
Segundo dados do IBGE, em 1991 a expectativa de vida da populacdo de Marica era
de 67,8 anos, passando para 76,0 anos em 2010, um aumento de 8,2 anos em duas
décadas.

A mortalidade de criangas com menos de um ano, fator que compreende a taxa de
mortalidade infantil, sofreu uma reducédo de 38% em uma década em Marica: de 19,4
Obitos por mil nascidos vivos em 2000 para 12,0 6bitos por mil nascidos em 2010.

A taxa de mortalidade infantii do municipio em 2010 esta abaixo dos valores
apresentados no estado e no pais, respectivamente 14,2 e 16,7 obitos por mil nascidos
VivOos.

Com relagdo a morbidade (taxa de portadores de determinada doenga em relagao a
populagao total estudada de um determinado local e momento), de acordo com o

instituto brasileiro de geografia e estatistica — IBGE, Marica possui o seguinte cenario:
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Grafico 6: Morbidade hospitalar de Marica
Fonte: IBGE

Ja em relagdo as internagbes (quantidade de pessoas internadas no periodo que
moram no municipio) e a mortalidade (nUmero de o6bitos em relagdo ao numero de
habitantes), Marica apresenta os dados mostrados na Tabela 42 e na Tabela 43, para o
periodo de Julho de 2013 a Junho de 2014.

As doengas de veiculagdo hidrica enquadram-se no grupo | do CID-10 que
corresponde as doengas infecciosas e parasitarias. Doengas de veiculagao hidrica sao
aquelas causadas pela presenga de microrganismos patogénicos (bactérias, como a
salmonela, virus, como o rotavirus, e parasitas como a Giardia lamblia) na agua

utilizada.
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Tabela 42: Internagdes por faixa etaria 1 segundo capitulo CID-10

. Menor| 1a4 | 5a9 | 10a14 [ 15a19 | 20a29 | 30a39 | 40a49 | 50a59 | 60a69 | 70a79 | 80 anos e

el @l 1ano | anos | anos anos anos anos anos anos anos anos anos mais el
TOTAL 126 149 100 78 261 573 447 368 482 476 332 231 3.623
I. Algumas doengas infecciosas e
parasitarias 19 34 14 8 18 24 28 38 61 57 40 36 377
Il. Neoplasias (tumores) - 2 - 1 5 6 19 37 61 69 27 13 240
I1l. Doengas sangue 6rgaos hemat e
transt imunitar j 8 j ! j 1 ! 3 5 2 2 2 25
IV. Doengas enddcrinas nutricionais
e metabolicas 1 2 1 1 3 4 1 13 33 17 26 15 117
V. Transtornos mentais e
comportamentais ) } ) 1 1 11 20 7 2 ) } 51
VI. Doengas do sistema nervoso 2 2 1 1 2 5 3 5 9 4 1 42
VII. Doengas do olho e anexos - 2 2 1 - 2 1 6 13 6 3 36
VIll.Doengas do ouvido e da apdfise
mastoide ) 3 ! } ! ! ! ) ] ) ) } /
IX. Doengas do aparelho circulatério - - 1 2 10 5 20 41 95 108 71 35 388
X. Doengas do aparelho respiratério 41 46 24 3 8 13 15 16 16 42 42 29 295
XIl. Doengas do aparelho digestivo 8 14 16 12 14 26 33 53 56 45 32 17 326
XII. Doengas da pele e do tecido
subcutaneo - 6 3 4 1 1 4 3 7 2 1 - 32
Xlll.Doengas sist osteomuscular e tec
conjuntivo 1 1 - 7 2 4 15 7 20 14 9 3 83
XIV. Doengas do aparelho
geniturinario 11 14 12 9 18 45 50 42 40 40 39 39 359
XV. Gravidez parto e puerpério - - - 7 144 320 160 30 2 2 3 - 668
XVI. Algumas afec originadas no
periodo perinatal 39 j ] } j 1 j ] j j j j 40
XVII.Malf cong deformid e anomalias
cromossdmicas 1 5 13 2 ) 1 ) 1 ) ) ) } 23
XVIII.Sint sinais e achad anorm ex
clin e laborat 1 1 ) 1 j ) 1 3 6 4 2 j 19
XIX. Lesbes enven e alg out conseq
causas externas 2 9 12 17 32 99 68 61 61 47 28 38 474
XX. Causas externas de morbidade e ) ~ ) B _ ) 1 ) ) } B
mortalidade
XXI. Contatos com servigos de saude - - - - 2 4 4 3 1 3 - - 17

Fonte: Datasus
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Tabela 43: Mortalidade por faixa etaria 1 segundo capitulo CID-10

Capitulo CID-10 Menor 1 1a4 15219 | 20229 | 30a39 | 40a49 | 50a59 | 60a69 | 70a79 | 80 anos e Total
P ano anos anos anos anos anos anos anos anos mais

TOTAL 4,76 0,67 2,3 1,4 1,57 7,61 7,47 15,76 244 34,2 9,03
|. Algumas doencas infecciosas e 10,53 - 5,56 417 3,57 2632 | 1475 | 2105 35 5278 | 183
parasitarias

Il. Neoplasias (tumores) - 20 - 5,26 8,11 13,11 10,14 18,52 15,38 11,25
lll. Doengas sangue 6rgaos hemat e ) ) ) ) ) ) ) 50 4
transt imunitar

IV. Doengas enddcrinas nutricionais ) ) ) ) 100 ) 6.06 29 41 34 62 53 33 2137
e metabdlicas ' ' ' ' ’
V. Transtornos mentais e ) ) 5 11.11 ) 50 588
comportamentais ' '
VI. Doengas do sistema nervoso - - - 20 - - 20 11,11 - - 7,14
IX. Doengas do aparelho circulatério 10 - 10 14,63 7,37 18,52 29,58 40 18,3
X. Doengas do aparelho respiratério - 2,17 - 7,69 - 6,25 12,5 38,1 45,24 37,93 17,29
XI. Doencas do aparelho digestivo - - - - - 5,66 3,57 6,67 9,38 17,65 4,29
XIl. Doengas da pele e do tecido ) ) ) ) ) ) ) 100 313
subcutaneo '
Xlll.Doencgas sist osteomuscular e ) ) ) ) ) ) ) 14.29 ) 3333 361
tec conjuntivo ' ' '
XIV. Doengas do aparelho i i . i - 714 12,5 125 | 17,95 | 4872 |10,86
geniturinario

XV. Gravidez parto e puerpério - 0,31 - - - - - 0,15
XVII. Algumgs afec originadas no 10,26 ) 10
periodo perinatal

XIX. Lesbes enven e alg out conseq ) ) 938 404 147 164 ) 6.38 714 263 316

causas externas

Fonte: Datasus
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A taxa de fecundidade que o municipio apresentou em 2010 foi de 1,6 filhos por
mulher, o que comparado a 1991 (2,4 filhos por mulher) tem-se uma redugéo de 33%
em duas décadas, o que segue a tendéncia nacional de redugao do numero de filhos.

A tabela a seguir mostra a evolugdo dos dados de fecundidade e também de outros

indicadores discutidos.
Tabela 44: Longevidade, mortalidade e fecundidade de Marica-RJ

Indicadores 1991 2000 2010
Esperanca de vida ao nascer (em anos) 67,9 69,5 76,0
Mortalidade até 1 ano de idade (por mil nascidos vivos) 30,2 19,4 12,0
Mortalidade até 5 anos de idade (por mil nascidos vivos) 34,5 21,9 13,5
Taxa de fecundidade total (filhos por mulher) 24 1,8 1,6

Fonte: Atlas Brasil - PNUD, IPEA e FJP

9.1.2. Indicadores Epidemioldgicos
Segundo J. Last (1995),

"Epidemiologia é o estudo da frequéncia, da distribuicdo e dos determinantes
dos estados ou eventos relacionados a saude em especificas populagbes e a
aplicagcao desses estudos no controle dos problemas de saude”. J. Last (1995).

Logo, como a disciplina da saude publica, ndo é somente uma ciéncia, mas também
um instrumento. A epidemiologia oferece subsidios para a implementacdo de acodes

dirigidas ao controle e a prevengao.

A Tabela 45 mostra os dados confirmados e notificados ao Sistema de Informacdes de

Agravos de Notificagdo - SINAN, de algumas doengas ocorridas no municipio.

Tabela 45: Doencas por faixa etaria — SINAN

Ano

LEEAEED 2009 | 2010 | 2011 2012 | 2013 | 2014 Total
Dengue 7 72 81 28 S. S. 188
Hepatites virais 14 10 12 11 14 S. 61
Meningite 6 2 4 4 2 S. 18
Tuberculose 54 63 53 38 56 27 291
Hanseniase 10 8 11 13 9 5 56
Fonte: SINAN

Também, no Levantamento Rapido de indices para Aedes aegypti — LIRAa, de 2013,
para Vigilancia Entomoldgica do Aedes aegypti no Brasil (SUS), o municipio de Marica
apresentou indice de infestacao de 0,1%. Dentro da escala de avaliagao que se divide
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em satisfatério (indice menor que 1,0), alerta (indice entre 1,0 e 3,99) e risco (indices

maiores que 4,0), sendo assim, a situagao do municipio foi considerada satisfatoria.

De acordo com o site do Governo do estado do Rio de Janeiro, Rio Contra Dengue, ‘o
quinto levantamento foi realizado no inicio da 43% semana epidemioldgica,
compreendida entre os dias 19 e 25 de outubro de 2014”. No municipio de Marica
constatou-se situagdo satisfatoria, com indice inferior a 1% (o valor exato deste

levantamento nao foi divulgado).

9.1.3. Indicadores Socioecondmicos

9.1.3.1. IDH

Uma das informagdes associadas ao meio antropico que se torna fundamental para o
entendimento das condigdes socioecondmicas de determinado local refere-se ao indice
de Desenvolvimento Humano (IDH). De acordo com o Programa das Nagbes Unidas
para o Desenvolvimento — PNUD — o IDH refere-se a um indice sintese do progresso
em longo prazo de trés dimensdes basicas sobre aquilo que se entende por
desenvolvimento humano, ou seja, € uma sintese da avaliagao das variaveis de renda,

educacgao e saude (longevidade) associadas a determinado recorte.

Antes, entretanto, de que se discuta o municipio de Marica, torna-se importante a
contextualizagdo do estado do Rio de Janeiro frente a outras unidades da federagéo
para o entendimento do quadro geral existente ao qual o municipio faz parte. Assim, ao
se confrontar os indices associados as ultimas trés décadas (1991, 2000 e 2010),
podem ser verificadas algumas questdes importantes. A primeira delas refere-se ao
préprio IDH do estado em relagao ao pais que vem se mantendo estavel em relacdo ao
ranking das diversas unidades federativas, ainda que de uma maneira geral se observe

uma melhora dos indices nos anos analisados.

A partir das informagdes da Tabela 5, nota-se que apesar deste crescimento distribuido
em relagdo as variaveis analisadas, observa-se um ritmo de crescimento maior do IDH
associado a “educagao”, quando comparado com a variavel ‘longevidade” e

principalmente em relagcéo a variavel “renda”.
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Tabela 46: indice de Desenvolvimento Humano do estado do Rio de Janeiro entre 1991 e 2010

. Unidade IDHM IDHM IDHM
[ e, Federativa L1701 Renda Longevidade Educacao
1991 3° Rio de Janeiro 0,573 0,696 0,690 0,392
2000 4° Rio de Janeiro 0,664 0,745 0,740 0,530
2010 4° Rio de Janeiro 0,761 0,782 0,835 0,675

Fonte: PNUD (2013)

Partindo-se deste cenario apresentado, quando da analise do municipio de Marica,
verifica-se inicialmente que o ritmo dos variados indices da cidade acompanham
aqueles associados ao estado do Rio de Janeiro como um todo. A variagdo do IDH
entre 1991 e 2010 no municipio representa um aumento de 0,245, ao passo que no
estado como um todo, a variagao encontrada foi de 0,188. Ou seja, percebe-se que
apesar do ritmo entre os dois recortes analisados ser proximo, Marica possuiu um
resultado de maior evolugao frente ao estado do Rio de Janeiro, obtendo no ano 2010,

inclusive um valor absoluto maior do que o estado.

Em relacédo a educacéo, longevidade e renda, este ritmo € bastante similar. Percebe-se
da mesma forma que a variavel “educacao” € a que mais evoluiu no intervalo de tempo
analisado. Ao longo da década de 90, o IDH de Marica encontrava-se abaixo da média
do estado do Rio de Janeiro, passando a ser melhor na ultima analise elaborada
apresentada (2010). Entretanto, a variavel “renda” é aquela que apresentou menor
variagao de (0,629 até 0,761) frente a todos os indices. No entanto, o IDH associado a
variavel “longevidade” é aquele que representa valores mais elevados, obtendo no ano
de 2010 o valor 0,850 (Tabela 47).

Tabela 47: indice de Desenvolvimento Humano do municipio de Marica (RJ) entre 1991 e 2010

: s IDHM IDHM IDHM
A REMLAT LI 12zl Renda Longevidade Educagao
1991 507 ° Maricé - RJ 0,520 0,629 0,714 0,313
2000 849° Maricé - RJ 0,637 0,705 0,742 0,494
2010 289° Maricé - RJ 0,765 0,761 0,850 0,692

Fonte: PNUD (2013)

9.1.3.2. Indicadores de Renda, Pobreza e Desigualdade

Segundo o Relatério do Banco Mundial (BANCO MUNDIAL, 2000), a pobreza se
caracteriza em trés eixos: a falta de recursos para atender necessidades basicas,
incluindo educacdo e saude; a falta de voz e poder nas instituicbes estatais e na
sociedade; e a vulnerabilidade a choques adversos e exposi¢cao a riscos, combinados
com uma incapacidade de enfrenta-los. Logo, a pobreza é resultado da atuacgéo e
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presenca de diversos fatores, compreende desde fatores politicos e financeiros a

socioculturais e naturais (como desastres ambientais).

Diversos indicadores sociais sao utilizados como ferramentas de tentativa de medida
da pobreza, realidade social e desigualdade de determinada populaco, sendo o indice
de Gini um dos mais utilizados. Segundo informagdes do Atlas do Desenvolvimento
Humano no Brasil (PNUD), o indice de Gini mede o grau de concentracdo de renda
sendo um indicador de desigualdade de distribuicdo de riquezas. O indice varia de 0 a
1, sendo que quanto menor seu valor, mais balanceada é a distribuicdo de renda da
populacdo. No municipio de Maricd, o indice de Gini passou de 0,56 em 1991 para 0,54
em 2000, atingindo o valor de 0,49 em 2010, o que representa um avango na dimenséo

de distribuicdo e redugéo das desigualdades.

Ja em relagao a situacao de extrema pobreza - medida pela proporgao de pessoas com
renda domiciliar per capita inferior a R$ 70,00 — diminuiu no municipio, passando de
9,75% em 1991 para somente 1,47% em 2010, ao passo em que aqueles encontrados

em situacao de pobreza, passaram de 30,26% para 4,88% em 2010.

Tabela 48: Renda, pobreza e desigualdade

Indicador 1991 2000 2010
Renda per capita 401,98 641,83 910,41
% de extremamente pobres 9,75 3,56 1,47
% de pobres 30,26 14,15 4,88
indice de Gini 0,56 0,54 0,49

Fonte: PNUD (2013)

9.1.3.3. Rendimento Domiciliar

Em relagcdo ao rendimento domiciliar per capita, indicador socioecondmico bastante
conhecido e utilizado, € obtido a partir da divisdo da soma dos rendimentos de todos os
individuos moradores do mesmo domicilio (chamada de renda bruta familiar), verifica-
se uma maior participagdo dos domicilios com rendimento per capita entre 2 e 2
salarios minimos, conforme apresentado pela Tabela 49. Destaca-se ainda que da
totalidade de domicilios ocupados (42.846), 2.246 nao apresentam qualquer tipo de

rendimento.
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Tabela 49: Distribuigao de renda por domicilios ocupados

Descrigao Domicilios
Até 1/8 de salario minimo 286
Mais de 1/8 a 1/4 salario minimo 1.398
Mais de 1/4 a 1/2 salario minimo 5.191
Mais de 1/2 a 1 salario minimo 11.817
Mais de 1 a 2 salarios minimos 11.513
Mais de 2 a 3 salarios minimos 4.539
Mais de 3 a 5 salarios minimos 3.501
Mais de 5 a 10 salarios minimos 1.887
Mais de 10 salarios minimos 468
Sem rendimento 2.246

Fonte: IBGE, 2010

Grafico 7: Distribuicdo de renda por domicilios ocupados

9.2. Indicadores do Prestador de Servigos

9.2.1. Abastecimento de Agua Potavel

Como ferramenta de avaliacdo do PMSB de Marica, sugere-se a utilizagdo dos
indicadores do Sistema Nacional de Informag¢des sobre Saneamento (SNIS), com
amplo emprego pela maioria das operadoras de agua e esgoto do pais. Em principio,
deverao ser empregados os indicadores elencados abaixo, ressaltando que os mesmos
sdo dinamicos e proporcionais, podendo sofrer alteragdo ou complementacgdo, se

necessario.
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e indice de atendimento total de Agua (%) - Empregado para verificar se o

principio da universalizagdo dos servigos esta sendo cumprido. Este é calculado
a partir da seguinte férmula:

= Populacio total atendida com abastecimento de agua pelo prestador
Populagao total do municipio

Tendo como base os indices brasileiro (82,5%), da regiao sudeste (91,7%) e da regido

nordeste (72,1%), dados estes obtidos junto ao SNIS (2013), definiu-se o seguinte
padrao de classificagao:

Tabela 50: Classificacédo do indice de atendimento de agua

indice de atendimento total de Agua (%) Classificagio
Inferior a 75% Muito Precaria |
Entre 75,0% a 82,5% Precaria
Entre 82,5% a 91,7% Reiular
Superior a 91,7%

e indice de Hidrometragio (%) — Definido pelo percentual de ligagdo ativas de

agua micromedidas (possuem hidrémetros) em fungdo da quantidade de
ligacdes ativas de agua.

= Quantidade de Ligacdes Ativas de Aquas Micromedidas

Quantidade de Ligacdes Ativas de Agua

Tendo como base os indices brasileiro (91,1%), da regiao sudeste (93,6%) e da regiao

norte (62,3%), dados estes obtidos junto ao SNIS (2013), definiu-se o seguinte padrao
de classificagao:

Tabela 51: Classificagédo do indice de hidrometragao

indice de hidrometragio (%) Classificagao
Inferior a 65% Muito Precaria |
Entre 65% a 85% Precaria

Entre 85% a 93,6% Regular
Superior a 93,6%

e indice de Perdas na Distribuigdo (%) — Definido pela subtracdo entre o volume

de entrada no sistema e o volume de agua consumido.

Volume de agua (produzido + tratado importado - de servico) — Volume de dgua consumido
Volume de agua (produzido + tratado importado - de servico)
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Tendo como base os indices brasileiros (37%), da regido sudeste (33,4%) e da regido
norte (50,8%), dados estes obtidos junto ao SNIS (2013), definiu-se o seguinte padrao

de classificagao:

Tabela 52: Classificagdo do indice de perdas na distribuigdo

indice de perdas na distribuigdo (%) Classificagao
Superior a 50% Muito Precaria
Entre 50% a 40% Precaria

Entre 40 a 30% Regular
Inferior a 30%

Além destes trés indicadores apresentados, citam-se outros dois que devem ser
considerados, sendo estes:

e Consumo per capita (L/Hab.dia) — Marica por ser uma cidade turistica, sofre a

influéncia direta da populacao flutuante, nas épocas de veraneio, festivas e
feriados, além de atualmente possuir uma grande demanda reprimida no
abastecimento de agua.
Diante deste fato, para classificacdo deste indicador, sugerem-se 0s cenarios
apresentados no P3-Progndstico e, desta forma, o consumo per capita seria
considerado satisfatorio quando inferior a 206 L/hab.dia e insatisfatério quando
estiver acima deste valor. Entretanto, esta avaliacido so ira retratar a realidade, a
partir do momento que o problema referente a demanda reprimida for
solucionado. A previsao para sanar esta questao € para o periodo de curto prazo
(2015 - 2019).

¢ Qualidade da agua — Como o nome propriamente dito do servigo, abastecimento
de agua potavel, a agua fornecida para o consumo deve obedecer aos padrées
de potabilidade definidos pela Portaria do Ministério da Saude n°® 2.914/2011.
Sendo assim, quando atender a Portaria este sera satisfatério, porém caso nao
haja o cumprimento dos padrdes estabelecidos, sera insatisfatério.

Quanto ao cenario encontrado em Marica, de acordo com os dados do SNIS (2013), os
indices sado: atendimento de agua - 57,98% (muito precario); hidrometragédo — 39,1%
(muito precario); perdas na distribuigéo - 22,32% (satisfatorio).

Sobre o consumo per capita, conforme evidenciado no produto P4, definiu-se para o
projeto o Cenario 1 (otimista), cujo consumo atual (128,1 L/hab.dia) apresenta

aumento gradual até o ano de 2019, devido a demanda reprimida existente no
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municipio. Por outro lado, verifica-se a partir de 2019 uma reducao no padrdo do
consumo per capita, em fungdo da variagdo da tarifa na cobranca, do controle do
consumo com a hidrometracdo das ligagbes, campanhas de conscientizagdo do uso
racional, evitando-se os desperdicios, dentre outras.

Em relagdo a qualidade da agua distribuida para a populagdo, esta ndo pode ser
analisada, pois os ultimos dados apresentados no site da prestadora de servigos,
CEDAE, sao referentes ao ano de 2009.

9.2.2. Esgotamento Sanitario

Da mesma forma que o item referente ao abastecimento de agua potavel, propde-se
também o uso dos indicadores do Sistema Nacional de Informagdes Sobre
Saneamento (SNIS) a serem seguidos pela prestadora de servicos. Os padrdes de
classificagdo definidos para os indicadores a seguir foram adotados com base nas

metas de saneamento basico estipuladas pelo PLANSAB da regido sudeste.

 lndice de coleta de esgoto (%) — Indica o percentual entre o volume de esgoto

coletado em relagdo ao volume de agua consumido no municipio.

= Volume de esgoto coletado
Volume de agua consumido no municipio®®

Tabela 53: Classificagdo do indice de coleta de esgoto

indice de coleta de esgoto (%) Classificagao
Inferior a 60% Muito Precario |
Entre 60% a 86% Precario

Entre 86 a 90% Regular
Superior a 90%

e indice de tratamento de esgoto (%) — Indica o percentual de tratamento do

esgoto coletado.

= Volume de esgoto tratado
Volume de esgoto coletado + Volume de esgoto importado

35 Diferentemente do indicador do SNIS, para o municipio de Marica nao foi considerado o volume de
agua tratado exportado, visto que toda a agua tratada é consumida no interior do préprio municipio.
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Tabela 54: Classificagdo do indice de tratamento de esgoto

indice de tratamento de esgoto (%) Classificagao
Inferior a 70% Muito Precario |
Entre 70% a 86% Precario

Entre 86 a 90% Regular
Superior a 90%

Da mesma forma, conforme preconizado pela Resolugdo Conama n° 430/2011, o
indicador referente as condi¢cbes e padrdes de langamento de efluentes também deve
ser considerado. Sendo assim, quando atender a Resolugdo este sera satisfatorio,
porém caso nao haja o cumprimento dos padrdes estabelecidos, sera insatisfatorio.

De acordo com os dados do SNIS (2013), os atuais indices de Marica sao: coleta de
esgoto 16,58% — (muito precario); tratamento de esgoto 68,32% — (muito precario).

Além dos dados anteriormente relatados, referente a prestadora de servigos (CEDAE),
deve-se destacar, de acordo com os dados do IBGE (2010), que 51,88% da populagao
tratam seus esgotos por fossa séptica. Somado a este fato, evidencia-se ainda, uma
taxa inadequada de 28,21% referente a presencga de fossas rudimentares no municipio

de Marica.

9.2.3. Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas

Como instrumento importante de monitoramento e avaliagdo dos objetivos e metas do
programa de drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas, deve-se destacar o
Plano Diretor de Marica, instituido pela Lei Complementar n® 145/2006.

Neste plano em seu Artigo 40 é preconizado que a Politica de Saneamento Ambiental
tem o obtivo de “solucionar de forma integrada as deficiéncias do abastecimento
d’agua, da captacdo e tratamento do esgotamento sanitario, da macro e micro
drenagem, da coleta e destinacao final dos residuos sélidos e do controle de vetores”.
Corroborado pelo Artigo 47 que salienta a obrigatoriedade de redes separadoras
absolutas, ou seja, esgotamento sanitario separado de drenagem. Este mesmo
documento prevé no Artigo 177, a criagcdo do Plano Diretor Setorial de Drenagem,
porém o mesmo ainda néao foi elaborado. O conteudo minimo que deve constituir este
plano é:

“I . definicdo das areas de microdrenagem, de mesodrenagem e de
macrodrenagem;

Il . planejamento, implantagdo, manutencgéo, limpeza, licenciamento e
fiscalizagdo da rede de microdrenagem;

Il . planejamento das areas de crescimento urbano;
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IV . exigéncia de implantagéo de rede de drenagem pelo parcelador do solo;
V. organiza¢ao do cadastro da rede de drenagem, para apoio do planejamento
e da conservagéao do

sistema;

VI . preservagéo e conservagao dos cursos de agua do municipio;

VIl . programacéo e exigéncia de reflorestamento, quando recomendavel, para
garantia da eficacia do

sistema de drenagem.

VIl . viabilizar o escoamento natural e o reaproveitamento das aguas pluviais’.

Aléem do que ja foi discutido, evidencia-se a dificuldade em mensurar a questdo
referente ao acompanhamento e avaliagcao das atividades propostas e suas respectivas
efetividades para o servico de drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas, uma
vez que nestas agdes propostas, a relevante significancia é a qualidade das atividades
executadas e preservagcdao de recursos naturais. Sendo assim, propdem-se 0s

seguintes indicadores para o controle social:

e Permeabilidade;

¢ Numero de pessoas sob risco iminente a escorregamento/deslizamento;

o Edificagbes sob risco iminente a escorregamento/deslizamento3®;

e Ocorréncia de alagamentos;

¢ Reflorestamento;

e Arborizacio urbana.
Quanto a permeabilidade, devem ser consideradas as diversas obras com foco no
asfaltamento das ruas que o municipio tem sofrido. A Defesa Civil de Marica, ratificou
também que além destas obras, a cidade tem sofrido com a ocupacgao irregular na
margem dos corpos hidricos, encostas, entre outras.
E sabido que a implementacdo de asfalto de maneira desordenada é responsavel
direta pela elevacdo do volume e velocidade do escoamento superficial, reduzindo
assim o tempo de concentracdo de chuva nestas areas, caso ndo seja acompanhado
do correto dimensionamento do sistema de drenagem.
Logo, recomenda-se a criagdo de programas de conscientizagdo, capacitagao,
educacdo ambiental e também verificar a possibilidade da criagdo de uma politica com

medidas compensatorias, justamente para aquela parcela da populagdo que utiliza e

3 Em relagdo ao indicador de edificagdes sob risco, ressalta-se que nem todas as edificagbes s&o
moradias, visto que neste estudo também foram considerados pontos comerciais.
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ocupa o solo de forma consciente, preservando assim a permeabilidade do mesmo,
seja em sua circunvizinhanga ou até mesmo nas proprias residéncias.

De acordo com o ultimo levantamento, referente ao niumero de pessoas sob risco
iminente a escorregamentos em Marica, efetuado pelo Departamento de Recursos
Minerais do Estado do Rio de Janeiro DRM-RJ no ano de 2011, foi evidenciado um
total de 261 habitantes. Ja para as edificagdes sob risco, 0 mesmo estudo, detectou um
total de 79 pontos.

Tomando-se como base o tempo de duragéo do plano em projeto, 20 anos, propde-se
que seja adotada uma redugao gradual deste numero em 5% ao ano.

No que concerne as questdes referentes ao indicador do numero de alagamentos, o
acompanhamento do numero de alagamentos é etapa importante para a verificagao e
consequente reducao do fendbmeno em Marica. Recomenda-se uma redugao de 5% ao
ano para estes eventos.

Quanto as acgdes de reflorestamento, além de ajudarem na retencdo da agua e
consequente aumento do tempo de concentragdo da chuva, influencia diretamente na
recarga dos lengois hidricos, recuperagao e protegao das nascentes e mananciais.
Assim sendo, sera possivel realizar o mapeamento e cadastramento qualitativo e
quantitativo, com a especificacdo das acdes adotadas e areas beneficiadas.

O indicador de reflorestamento é calculado a partir da razao entre areas reflorestadas e
areas a reflorestar. Sugere-se como metodologia a implementacao do reflorestamento
em curto prazo (2015-2019) e, sendo assim, no decorrer dos anos a atividade a ser
desenvolvida consiste no acompanhamento e manutencido do mesmo. Sabendo-se que
0 cenario sera considerado satisfatorio em funcdo da avaliacdo das areas reflorestadas
€ 0 sucesso na manutencdo das mesmas.

A arborizagdo urbana deve ser entendida como uma das inumeras acdes a serem
adotadas para a melhoria qualitativa da vida da populacédo local. Este indicador é
calculado em fungdo da quantidade de arvores plantadas em locais publicos (parques,
pragas e ruas) em ambiente urbano por habitante.

De acordo com a Sociedade Brasileira de Arborizacdo Urbana (SBAU, 1996), sugere-
se uma proporcionalidade entre arvores existentes no municipio (areas verdes,
considerando parques, pragas e outros espagos publicos) e a populacéo local, sendo a

mesma da ordem de 15 m? de area verde por habitante. Assim, com o intuito de
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atender minimamente a esta relagcao, adotou-se este valor como referéncia para que se
tornasse possivel estabelecer o quantitativo de arvores a serem plantadas a partir do
diferencial populacional das areas urbanas entre o ano base (2010) e o ano final de
projeto (2035%).

Para classificagcao deste indicador, precisa ser considerado o valor absoluto de arvores
plantadas em relagc&o ao crescimento populacional, caso este atenda a abrangéncia de
15 m? de cobertura de area arborizada por habitantes, este sera considerado
satisfatério.

Tendo em vista estas posturas e mecanismo de controle, ressalta-se a possibilidade do
acompanhamento gradativo das areas em questdo, permitindo assim a minimizagao
dos grandes eventos de alagamentos urbanos e inundagdes fluviais existentes no
municipio.

Para promogao do desenvolvimento sustentavel, através dos programas educacionais
supracitados, das demandas operacionais do sistema, faz-se necessario a integragao
das infraestruturas e servigos com a gestao eficaz dos recursos hidricos. Neste sentido,
€ relevante a atuacdo harmoénica entre a Defesa Civil, a Prefeitura e a populagao
maricaense para a minimizagao dos eventos de ampla magnitude.

Em suma, além do acompanhamento das agbes implementadas, sugere-se a
elaboracdo de relatdrios anuais que apresentem a evolugdo de cada uma destas,
indicando percentualmente o quanto cada indicador avangou em relagdo ao cenario
inicial. Tais documentos permitirdo a analise quanto a necessidade de novas agoes a
serem tomadas, prevenindo assim o risco de acidentes.

A partir do relatado anteriormente, destaca-se a importancia do servico de
levantamento, caracterizacdo e catalogacdo dos eventos associados a alagamentos
urbanos e inundacgdes fluviais, pois através deste estudo sera permitido a adogao de

decisdes assertivas.

9.24. Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sdélidos

Diante das necessidades imediatas e futuras para o cumprimento dos objetivos e

metas do PMSB e de melhorias para a prestacdo dos servigos de saneamento em

37 Nao estdo contempladas nestes valores a populagéo flutuante de Marica.
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Marica, torna-se imprescindivel desenvolver metodologias que permitam o
desenvolvimento ordenado deste municipio.
No intuito de alcangar os objetivos e metas destacadas no presente plano, propde-se o
acompanhamento dos servicos em execucdo. Os indicadores que favoregam uma
analise coerente e objetiva do desempenho do servigo da limpeza urbana e manejo de
residuos solidos sdo apresentados a seguir:

e Cobertura do servico de coleta de residuos solidos.

e Coleta seletiva — Conforme preconizado pela Lei Federal n° 12.305/2010

(Politica Nacional de Residuos Sdlidos), em seu Artigo 18:

“A elaboracao de plano municipal de gestdo integrada de residuos soélidos, nos
termos previstos por esta Lei, é condicdo para o Distrito Federal e o0s
Municipios terem acesso a recursos da Unido, ou por ela controlados,
destinados a empreendimentos e servigos relacionados a limpeza urbana e ao
manejo de residuos sélidos, ou para serem beneficiados por incentivos ou
financiamentos de entidades federais de crédito ou fomento para tal finalidade.
§ 12 Seréo priorizados no acesso aos recursos da Unido referidos no caput os
Municipios que:

| - optarem por solugbes consorciadas intermunicipais para a gestao dos
residuos solidos, incluida a elaboracdo e implementacdo de plano
intermunicipal, ou que se inserirem de forma voluntaria nos planos
microrregionais de residuos sdlidos referidos no § 10 do art. 16;

Il - implantarem a coleta seletiva com a participagdo de cooperativas ou outras
formas de associacdo de catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis
formadas por pessoas fisicas de baixa renda.” (BRASIL, 2010).

¢ Adesao ao programa de coleta seletiva;

e Destinacdo adequada dos residuos/rejeitos;

e Producéo per capita de residuos sélidos;

e Tempo de resposta (reclamagao/agao de resposta);

e Regularidade do servico.

Conforme mencionado no diagndstico dos servigos de limpeza urbana e manejo de
residuos sélidos, atualmente o municipio possui um cobertura de coleta de 100% de
atendimento, ainda que exista uma elevada quantidade de residuos solidos dispostos
de forma inadequada. Além da disposi¢ao inadequada dos residuos, cita-se ainda, a
mau habito dos moradores de queimar seus proprios lixos.

Apesar do municipio ndo existir a pratica da coleta seletiva, deve-se destacar a
iniciativa de alguns catadores e/ou cooperativas, além de pontos de coleta voluntaria.
Sendo assim, sugere-se o (re)cadastramento e a fomentagcdo de novas cooperativas e

catadores, incorporando-os aos projetos de reciclagem a serem criados no municipio,

P6_PMSB_Marica Pagina 139 de 182



levando-se em conta ainda o incremento social e econdmico que esta atividade trara a
populacdo maricaense.

Diante desta situacdo, sugere-se a implementagdo/acompanhamento conjunto da
coleta seletiva e sua respectiva adeséao, justamente porque o sucesso deste tipo de
acgao so € possivel a partir da colaboragao dos habitantes e de atuagdes conjuntas para
a promogao e divulgacdo dos mesmos. Outro aspecto que deve ser considerado
durante a implantagao destes indicadores é a definigdo de areas prioritarias, regides
modelo, para assim, se obter resultados positivos e a disseminagao destes programas.

Como base para a avaliagdo de desempenho, propde-se um crescimento na
implantacdo destes programas de 10% ao ano, tendo seu processo concluido em 10
anos, conforme apresentado no produto P4 - Proposigoes.

Quanto ao indicador de disposi¢cao final dos residuos solidos, este é considerado
satisfatorio, visto que o municipio de Marica destina seus residuos ao Centro de
Gerenciamento de Residuos de Itaborai — CGR. Entretanto, como citado anteriormente,
para os indicadores de coleta seletiva e adesao desta, o atual cenario € insatisfatorio,
uma vez que Marica nao possui este tipo de coleta diferenciado.

Corroborando com este fato e adotando um cenario otimista, conforme demonstrado no
documento P3 — Progndstico, um indicador de suma importancia € a produgao per
capita de residuos. O indice geracdo per capita de residuos, segundo os dados
informados no SNIS - 2011, é de 0,75 kg/dia, porém devido a auséncia de
informacdes, adotou-se este mesmo valor para 2015.

A partir do exposto, define-se como meta um crescimento no maximo de 2,05% a.a. em
curto prazo, 0,5% a.a. em médio e 0,0% a.a. em longo prazo, levando-se em conta um
declinio do aumento da producéao per capita.

Outros dois indicadores que podem ser adotados, sdo sobre o tempo de resposta do
prestador de servico a solicitacdo de determinado morador e a regularidade da
prestacdo do mesmo. Estes indicadores devem ser calculados em fungdo do numero
de reclamacdes existentes e da complexidade das mesmas. Pelo exposto, propde-se a
implementacdo de um programa interno/canal de comunicagdo da prestadora de
servicos com foco no atendimento ao consumidor, definindo mecanismos e

procedimentos para execuc¢ao de determinadas atividades.
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De forma complementar, faz-se necessario a elaboragdo de cronogramas anuais com a
publicacdo dos eventos e minicursos de conscientizagdo/capacitacdo que serao
realizados. Conjuntamente, sugere-se, da mesma forma que para o servico de
drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas, a confeccéo de relatérios anuais que
contenham o avang¢o da implementagdo do programa de coleta seletiva, indices
contendo as areas mais carentes de conscientizagdo quanto a geragédo de residuos,
definicdo de setores cujo indice de vetores relacionados aos residuos tem aumentado,

entre outros aspectos que venham a ser definidos.

10. Ferramentas de Controle Social, de Execucgcao, Avaliacao,
Fiscalizagcao e Monitoramento do PMSB

O controle social € um dos principios fundamentais para o sucesso do PMSB, conforme
preconizado pela Lei n° 11.445/2007. Fato este corroborado pela inclusdo da
participacdo social em processos decisorios, conforme disposto pelo Artigo 216 da

Constituicao Federal Brasileira de1988, onde ¢é definido que:

“O Sistema Nacional de Cultura, organizado em regime de colaboracao, de
forma descentralizada e participativa, institui um processo de gestdo e
promogdo conjunta de politicas publicas de cultura, democraticas e
permanentes, pactuadas entre os entes da Federacao e a sociedade, tendo por
objetivo promover o desenvolvimento humano, social e econémico com pleno
exercicio dos direitos culturais.

§1° O Sistema Nacional de Cultura fundamenta-se na politica nacional de
cultura e nas suas diretrizes, estabelecidas no Plano Nacional de Cultura, e
rege-se pelos seguintes principios:

X - democratizagdo dos processos decisorios com participagdo e controle
social.” (BRASIL,1988)

A Resolucdo Recomendada n° 75/2009 do Conselho das Cidades também informa
quanto a relevancia da participagao social. De acordo com o Artigo 2:

“O Titular dos Servigos, por meio de legislagdo especifica, deve estabelecer a
respectiva Politica de Saneamento Basico que deve contemplar:

VIIl. O estabelecimento dos instrumentos e mecanismos de participagdo e
controle social na gestdo da politica de saneamento basico, ou seja, nas
atividades de planejamento e regulagéo, fiscalizagdo dos servigos na forma de
conselhos das cidades ou similar, com carater deliberativo”; (BRASIL,2009)

O Artigo 3 da mesma resolu¢gdo menciona que:
“A definicdo do processo patrticipativo na formulagdo da Politica e na
elaboracgéo e revisdo do Plano, bem como os mecanismos de controle social na
gestédo devera:
|. Estabelecer os mecanismos e procedimentos para a garantia da efetiva
participagao da sociedade, tanto no processo da formulagdo da Politica e de
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elaboragcao e revisdo do Plano de Saneamento Basico em todas as etapas,
inclusive o diagndstico, quanto no Controle Social, em todas as fung¢des de
Gestéo.

Il. A participagdo e o Controle Social, garantida por meio de conferéncias,
audiéncias e consultas publicas, e de 6rgaos de representagdo colegiada, tais
como, o conselho da cidade;

Ill. estabelecer os mecanismos para a disseminagdo e o amplo acesso as
informagbes sobre os servicos prestados e sobre as propostas relativas ao
plano de saneamento basico e aos estudos que as fundamentam;

IV. Definir os mecanismos de divulga¢do das etapas de discussao da politica e
do plano bem como canais para recebimento de sugestbes e criticas’.
(BRASIL,2009)

E sabido que o setor de saneamento basico no Brasil ainda carece de

desenvolvimento, possuindo diversas regides vivendo em condigdes insalubres. Por

este motivo, a elaboracdo do PMSB é visto como o primeiro passo para se iniciar o

processo de melhoria social, dessa forma, o Decreto Federal n° 8.211/201438 define

que:

“Capitulo 11

DO PLANEJAMENTO

Art. 26. A elaboragéo e a revisdo dos planos de saneamento basico deverdo
efetivar-se, de forma a garantir a ampla participacdo das comunidades, dos
movimentos e das entidades da sociedade civil, por meio de procedimento que,
no minimo, devera prever fases de:

§ 22 Apdbs 31 de dezembro de 2015, a existéncia de plano de saneamento
basico, elaborado pelo titular dos servigos, sera condicdo para o acesso a
recursos orgamentarios da Unido ou a recursos de financiamentos geridos ou
administrados por 6rgédo ou entidade da administracdo publica federal, quando
destinados a servigos de saneamento basico

Capitulo IV

DO CONTROLE SOCIAL

Art. 34. O controle social dos servigos publicos de saneamento basico podera
ser instituido mediante adogéao, entre outros, dos seguintes mecanismos:

§ 62 Apés 31 de dezembro de 2014, sera vedado o acesso aos recursos
federais ou aos geridos ou administrados por 6rgéo ou entidade da Uniéo,
quando destinados a servigos de saneamento basico, aqueles titulares de
servigos publicos de saneamento basico que n&o instituirem, por meio de
legislagdo especifica, o controle social realizado por 6rgdo colegiado, nos
termos do inciso IV do caput”. (BRASIL, 2014)

Apds o breve embasamento juridico, cabe ratificar que a populagéo, de maneira geral,

€ uma pega fundamental para toda a “engrenagem” do setor do saneamento basico,

desde o processo de preparagcao, construcdo, implantacdo e manutencdo do plano,

monitorando, analisando e avaliando o desenvolvimento do mesmo, colaborando ainda,

na tomada de decisdes em fungao dos indicadores pré-definidos.

38 Altera o Decreto n27.217, de 21 de junho de 2010, que regulamenta a Lei n2 11.445, de 5 de janeiro
de 2007, que estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico.
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Reitera-se que a sociedade civil, entidades publicas, o setor privado, poder publico e
prestadores de servigos poderao participar de 6rgaos colegiados de carater consultivo,
estaduais, federais e municipais.

As fungdes e competéncias dos érgaos colegiados poderédo ser exercidas por 6rgaos
colegiados ja existentes, com as devidas adaptac¢des das leis que os criaram, conforme
disposto na Lei n°® 11.445/2007.

Diante do relatado, a gestdo municipal necessita implementar instrumentos de controle,
execugao, avaliagdo e monitoramento do PMSB, independente da natureza dos
prestadores de servigo. Estes objetivos devem visar a promog¢ao de agdes que
busquem a universalizagdo na prestagado dos servicos, com qualidade e regularidade
para toda a sociedade, respeitando sempre a questdo social de determinada
localidade.

Em relacdo ao municipio de Marica, constata-se a existéncia de um grupo de trabalho
executivo para acompanhamento da elaboragdo do Plano Municipal de Saneamento
Basico, nomeado através da Portaria 2.084/2014, conforme mencionado no Capitulo 2
do presente estudo.

Apds a finalizagdo da elaboracdo do PMSB de Marica, e assim que este for
disponibilizado a administragao publica municipal para continuidade das providéncias
necessarias para a sua aprovagao, este grupo ira designar os responsaveis por fazer
parte de forma permanente da Comissao de Controle Social do Plano. Caso o
municipio de Marica opte, o grupo permanente podera ser formado ja por 6rgaos
colegiados existentes.

Marica possui também um Conselho Municipal de Meio Ambiente (CODEMA). Cabe
frisar que este conselho deve ser: atuante e estar sempre ciente sobre as questdes
voltadas para o saneamento basico; de facil acesso a populagao para que esta possa
esclarecer suas duvidas e propor ideias; disseminar e propagar informagdes seja
através de palestras, comunicados ou cursos de capacitacido sobre a importancia do
saneamento basico de qualidade; e também, servir como ligagdo entre a sociedade e
demais setores publicos do municipio para o debate do tema em questao.

Outras duas ferramentas para o controle social sdo as consultas e as audiéncias

publicas. Conforme comentado anteriormente, a Lei n°® 11.445/2007 busca interiorizar a
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necessidade da participacdo social e consequentemente um controle ativo sobre as

questdes do saneamento basico. Desta forma, é preconizado que:

“Art. 11. S&o condi¢bes de validade dos contratos que tenham por objeto a
prestagcado de servigos publicos de saneamento basico:

IV - a realizacéo prévia de audiéncia e de consulta publicas sobre o edital de
licitagdo, no caso de concesséo, e sobre a minuta do contrato.

Art. 19. A prestagcdo de servigos publicos de saneamento basico observara
plano, que podera ser especifico para cada servico, o qual abrangera, no
minimo:

§ 52 Sera assegurada ampla divulgagdo das propostas dos planos de
saneamento basico e dos estudos que as fundamentem, inclusive com a
realizagdo de audiéncias ou consultas publicas

Art. 51. O processo de elaboragédo e revisdo dos planos de saneamento basico
devera prever sua divulgagdo em conjunto com os estudos que 0s
fundamentarem, o recebimento de sugestées e criticas por meio de consulta ou
audiéncia publica e, quando previsto na legislagdo do titular, anélise e opiniao
por érgéo colegiado criado nos termos do art. 47 desta Le/”.

Art. 52. A Uniédo elaborara, sob a coordenacdo do Ministério das Cidades:

§ 20 Os planos de que tratam os incisos | e Il do caput deste artigo devem ser
elaborados com horizonte de 20 (vinte) anos, avaliados anualmente e
revisados a cada 4 (quatro) anos, preferencialmente em periodos coincidentes
com os de vigéncia dos planos plurianuais”. (BRASIL,2007)

Quanto aos instrumentos de gestdo existentes de Maric4a, cita-se o Fundo Municipal
Ambiental. Segundo a Secretaria Adjunta de Ambiente, este fundo recebe além dos
recursos do ICMS Ecoldgico, 5% de Royalties de Petréleo.

De acordo com a Prefeitura, este fundo é utilizado para criacdo de unidades de
conservagao, como o Refugio de Vida Silvestre, criacdo de programas educacionais,
como o Marica Mais Verde, acdes de saneamento, como o fechamento do antigo lixao,
entre outras.

Este fundo atua baseado no disposto pelo Artigo 13 da Lei n°11.445/2007, conforme
apresentado a seguir:

“Art. 13. Os entes da Federacgdo, isoladamente ou reunidos em consorcios
publicos, poderdo instituir fundos, aos quais poderdo ser destinadas, entre
outros recursos, parcelas das receitas dos servicos, com a finalidade de
custear, na conformidade do disposto nos respectivos planos de saneamento
basico, a universalizagdo dos servigos publicos de saneamento basico.
Paragrafo unico. Os recursos dos fundos a que se refere o caput deste artigo
poderéo ser utilizados como fontes ou garantias em operagbes de crédito para
financiamento dos investimentos necessarios a universalizagdo dos servigos
publicos de saneamento basico”. (BRASIL,2007)

A Lei n° 11.445/2007, em seu Artigo 53, prevé o apoio da Unido ao titular dos servigos
em organizar um sistema de informagbdes vinculado ao Sistema Nacional de

Informagdes em Saneamento — SNIS, conforme explicitado a seguir:

P6_PMSB_Marica Pagina 144 de 182



“I - coletar e sistematizar dados relativos as condigées da prestagado dos
servigos publicos de saneamento basico;

I - disponibilizar estatisticas, indicadores e outras informacgbes relevantes para
a caracterizagdo da demanda e da oferta de servigos publicos de saneamento
basico;

Il - permitir e facilitar o monitoramento e avaliacdo da eficiéncia e da eficacia
da prestagéo dos servigos de saneamento basico.

§ 12 As informacgbes do Sinisa sdo publicas e acessiveis a todos, devendo ser
publicadas por meio da internet.

§ 22 A Unido apoiara os titulares dos servigos a organizar sistemas de
informag&o em saneamento basico, em atendimento ao disposto no inciso VI
do caput do art. 92 desta Lei”

Em Marica, foi relatado pela Prefeitura, que esta comunicagdo junto ao SNIS, tem
ocasionado algumas inconsisténcias nos dados apresentados®®, podendo assim,
contribuir para que os mesmos nao retratem a realidade dos servigos de saneamento
existentes.

Outros instrumentos de gestdo que devem ser aplicados e fiscalizados para o
desenvolvimento sustentavel de Marica sao o Plano Diretor e a Lei de Uso e Ocupagao
do Solo. Entretanto o municipio sofre no ambito geral com a ocupagao nas margens de
corpos hidricos, encostas, fundos de vale, extrapolando ndao somente os limites
técnicos do saneamento basico, conforme exposto pela Defesa Civil de Marica. Outro
aspecto indicado, e que precisa ser verificado e feito de forma consciente, é o
asfaltamento das vias e sua consequente impermeabilizacéo.

Por fim, segundo informagdes da Prefeitura, o municipio de Marica, a partir do dia 01
de abril de 2015 instituiu a sua Secretaria Adjunta de Saneamento, baseado no Artigo
47 da Lei Federal n° 11.445/2007, exclusivo para area do saneamento basico.

Neste sentido, Marica precisa de acbes articuladas, duradouras e eficientes, que
possam garantir e perdurar a universalizagdo do acesso aos servigos de saneamento

basico, pelas metas definidas em um processo participativo.

11. Ac¢oes de Emergéncia e Contingéncia

Conforme a Resolugao n° 001/86 do CONAMA (Conselho Nacional do Meio Ambiente):

“considera-se impacto ambiental qualquer alteracao das propriedades fisicas,
quimicas e biolégicas do meio ambiente, causada por qualquer forma de

% De acordo com a Prefeitura de Marica, os dados disponibilizados no SNIS ndo condizem com a
realidade do municipio, conforme disposto no oficio PMM/CP N°082/2013 enviado para a CEDAE no dia
23/12/2013 (Anexo 1).
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matéria ou energia resultante das atividades humanas que, direta ou
indiretamente, afetam:

l. A saude, a segurancga e o bem-estar da populagdo;
1. As atividades sociais e econbmicas;
Ill. A biota;

IV.  As condiges estéticas e sanitarias do meio ambiente;
V. A qualidade dos recursos ambientais.” (BRASIL, 1986)

Com o intuito de dirimir a ocorréncia de situagdes consideradas criticas, salienta-se a
existéncia de alguns principios que podem contribuir para o norteamento dos
responsaveis por atividades que possam representar potencial risco de impacto.

Dentre esses principios, o Ministério do Meio Ambiente (BRASIL, 2007) em seu

documento para discussao do P?R?, destaca

“o Principio 15 da Declaragdo do Rio de Janeiro, de 1992, também chamado
"Principio da Precaucdo”, que dispensa a certeza cientifica absoluta para a
adogéao de medidas destinadas a proteger o meio ambiente de danos sérios ou
irreversiveis. Tal Principio faz parte da Carta da Terra de 1997 e da Convencéo
sobre Mudancas Climéticas, ratificada pelo Brasil em 1994.” (BRASIL, 2007)

Esta previsto na Lei n° 11.445/2007 que agdes para emergéncias e contingéncias
fazem parte da abrangéncia minima do plano de saneamento basico (Artigo 19, inciso
IV), inclusive com racionamento, se necessario (Artigo 23, inciso Xl). Segundo o Artigo
40 da mesma lei, os servicos poderao ser interrompidos pelo prestador em situacoes
de emergéncia que atinjam a seguranga de pessoas e bens (Inciso I).

O Plano de atendimento para situagbes de emergéncia visa mitigar os efeitos de
acidentes em qualquer um dos servigos de saneamento basico. Os acidentes devem
ser documentados, para formacdo de um histérico. Assim sera possivel verificar
recorréncias dos eventos, além de condutas e procedimentos que possam ser
aprimorados, e gradualmente reduzir o numero de agbes emergenciais. As agdes para
atendimento dessas situagdes devem ser rapidas e eficientes para serem realizadas
por equipes especializadas.

No Brasil, prevalece o regime de descentralizagao territorial e politico-administrativa,
pela forma federativa de governo. Assim, a distribuicdo de competéncias é dividida
entre a Unido, os estados e os municipios. Entre as competéncias comuns aos trés
niveis de governo, encontram-se o cuidado da saude e assisténcia publica, a protegéo
do meio ambiente e o combate a poluicdo em qualquer de suas formas (BRASIL,
1988).
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As agdes para emergéncias e contingéncias serao tomadas pelo Poder Publico ou com
sua anuéncia, em casos fundamentados em que se verifiquem situagdes de risco e/ou
perturbacdo da ordem e saude publica, bem como causem ou possam causar dano ao
meio ambiente.

Um exemplo de ag¢do geral, que abrange além das questdes voltadas para as quatro
vertentes do saneamento basico, sdo as acdes educativas e preventivas voltadas para
a informacgao e conscientizagao da populagéo.

Identificam-se duas estratégias de informagéo a populagao: a informacéao para alerta e
a educacdo em saude. A primeira tem a fungdo de comunicar os fatos para alertar a
populacdo quanto aos riscos imediatos, dirimir o panico e restabelecer a ordem. A
educacdo em saude visa a divulgagdo dos conhecimentos relativos a medida que
possibilitem a prote¢cao da saude individual e coletiva.

Faz-se necessario desencadear campanhas educativas em articulagdo com as
instituicbes de ensino, com vistas a sensibilizar e mobilizar a comunidade para a
mudanga de comportamento em relagdo as causas e as medidas de protecdo. Além
disto, € importante que os proprios prestadores de servigo elaborem e divulguem notas
a imprensa, além de materiais informativos para educagao em saude, periodicamente,

e sempre que julgar oportuno.

11.1. Abastecimento de Agua Potavel

Nas situagbes criticas de abastecimento de agua potavel ou no sistema de
esgotamento sanitario, deve ser estimado o tamanho da populagéo sob risco e sua

distribuicdo por area geografica, bem como avaliar os riscos relativos a saneamento.

Os principais problemas relativos a distribuicdo e consumo de agua podem acontecer
em qualquer uma das etapas do processo:

o Captacao e aducéo;

e Tratamento;

e Distribuigao.

Eventuais faltas de agua e interrupgdes no abastecimento podem ocorrer, por

manutencdo do sistema, eventualidades, problemas de contaminacdo, falhas no
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sistema, dentre outros. As agbes de emergéncia e contingéncia para o sistema de

abastecimento de agua potavel sao apresentadas a seguir.

Tabela 55: Agbes de emergéncia e contingéncia para captagbes e estagdes/unidades de tratamento

Ocorréncia

Origem do
Problema

Acoes a serem adotadas

Impedimento de
funcionamento

das
captagbes/ETA/UT

Deslizamento de
encosta /
Chuvas /
Inundagéo do
sistema produtor

Comunicagao imediata da populagao e identificagao de novas
areas de risco em conjunto com a Defesa Civil.

Imediato isolamento da area afetada e contengao do material
com novo potencial de deslizamento.

Definicdo de obras de engenharia para solucionar os problemas
e reparo nos equipamentos danificados durante o fendbmeno.

Vazamento de

Identificagdo das areas atingidas e interrupgéo temporaria da

materiais quuigéo utilizagéo d? ca‘lptag’ép até regyla[izagéo Qa sitgagéo. _
poluidores 2 _aC|der]taI ou Comumcagao a policia e aos orgéos amb|epta|s responsaveis.
montante das mtenqonal por Mon|toramento constante dg qu?hdade de agua por tempo
~ terceiros indeterminado até a normalizagao dos parametros de
captacoes .
qualidade.
Comunicacgédo imediata a policia.
Vandalismo Execugao de reparos necessarios aos equipamentos
Danos nos danificados.
equipamentos das Comunicagao imediata do fato para a populagao e para os
captagbes/ETA/UT responsaveis sobre os reparos.

Deficiéncia de
estruturas

Instalagéo e ativacdo de equipamentos reservas.

Execugéo de reparos necessarios aos equipamentos
danificados.

Paralisagao do
funcionamento

das
captacoes/ETA/UT

Interrupcao da
energia elétrica

Contato imediato com a concessionaria responsavel pelo
fornecimento de energia

Disponibilizacdo de geradores de emergéncia até normalizagdo
do fornecimento.
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Tabela 56: Agdes de emergéncia e contingéncia para os reservatérios, elevatorias e boosters

Ocorréncia Origem do Problema Acgoes a serem adotadas

Identificagdo dos equipamentos danificados, bem como
avaliagédo da extensao da area afetada por conta da néo

Danificagédo de operacao destes equipamentos.
Danos/ equipamentos Contato imediato com o responsavel pelo servigo de reparo.
acidentes nos Avaliacdo e consequente manobra do sistema de
Reservatoérios/ abastecimento para atendimento provisério da area afetada.
Elevatodrias/ Comunicagéo imediata a policia.
Boosters Execugéo de reparos necessarios aos equipamentos
Vandalismo danificados.

Avaliagao e consequente manobra do sistema de
abastecimento para atendimento provisério da area afetada.

Paralisagao Contato imediato com a concessionaria responsavel pelo
do ~ . fornecimento de energia.
. Interrupgcéo da energia
funcionamento elétrica Disponibilizagcdo de geradores de emergéncia até
de elevatérias/ P ¢ 9 9

normalizagédo do fornecimento.
boosters

Implementar campanhas e reforgar o programa de
conscientizagdo sob o consumo racional da dgua durante o
Possivel periodo de aumento.

Aumento temporario

racionamento ~ Realizar acompanhamento dos niveis de reservacéao e
) de populacgao flutuante o L ~
devido ao . verificar a possibilidade do aumento da produgao e
devido a eventos e = .
aumento da S . reservagao de agua.
festividades locais. - e ——
demanda Disponibilizagdo de caminhdes tanque no caso de

impossibilidade de armazenamento ou producao e/ou
estabelecimento de um rodizio de abastecimento.

Tabela 57: A¢des de emergéncia e contingéncia para as adutoras e redes de distribuicao

Ocorréncia Origem do Problema | Acdes a serem adotadas
Estimativa inicial dos danos causados e isolamento da area.
Danos/ — - - = :
. Comunicagao imediata do fato a populagao e a
acidentes nas o T
~ . administracdo publica.
tubulagdes da Rompimento —— .
Avaliagao e consequente manobra do sistema de
rede ou das . . S .
abastecimento para atendimento provisoério da area afetada.
adutoras .
Imediato reparo das estruturas.

Dependendo de quédo critica é a situacdo de escassez ou da abrangéncia da
contaminagao de recursos hidricos, pode ser necessaria a adogdo do Plano de
Racionamento e Atendimento a Demandas Temporarias, declarada pela autoridade
gestora de recursos hidricos. Segundo o Artigo 46 da Lei n° 11.445/2007, o ente
regulador podera adotar mecanismos tarifarios de contingéncia, com objetivo de cobrir
custos adicionais decorrentes, garantindo o equilibrio financeiro da prestacdo do
servigo e a gestao da demanda.

O municipio de Marica possui uma ampla variagéo populacional ao longo do ano. Esta
variacdo deve-se ao potencial turistico da regi&o, que possui cachoeiras, trilhas, praias
e eventos festivos, atraindo grande populagao flutuante.
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Isto implica também em uma variagdo no consumo de agua, geragao de esgotamento
sanitario e residuos sdlidos, porém, para o dimensionamento dos sistemas, ja foram
consideradas as variagdes sazonais da populagao e, com isso, ndo € necessario adotar
planos especificos para esta populacao.

Quanto ao plano de racionamento do municipio, Marica atualmente nao possui
disponibilidade hidrica para atender a populagdo de forma adequada. Assim, ja sofre
com racionamento imposto por esta condicionante ambiental. Como exemplo de
estratégias a serem adotadas no caso de racionamento de agua, tem-se:

e Estabelecimento de limites de consumo diario, sendo adotadas taxas punitivas
aos usuarios que consumirem acima deste limite pré-estabelecido.

e As atividades que nao forem consideradas essenciais, durante o racionamento
devem ser restringidas ou proibidas. Sdo exemplos destas atividades lavar
carros, calgadas, entre outros.

e Corte do abastecimento de agua por um intervalo de tempo, onde este
mecanismo realizado em horarios diferentes para cada regido do municipio,

sendo necessaria a comunicagao a populagao previamente a estes cortes.

11.2. Esgotamento Sanitario

Em situagdes criticas do sistema de esgotamento sanitario, devem ser consideradas as

acdes de emergéncia e contingéncia apresentadas a seguir.

Tabela 58: Agdes de emergéncia e contingéncia para as estagdes de tratamento de esgoto

Origem do

Ocorréncia
Problema

Acoes a serem adotadas

Imediato isolamento da area afetada e contencao, se possivel, do
material extravasado.

Comunicagéao do fato a populagéo e aos 6rgdos ambientais.
Verificagdo da saude da populagéo do entorno. Cadastramento dos
atingidos e envio das informacdes ao SINAN (Sistema de
Interrupcdo  da|Informacéo de Agravos de Notificagdo) conforme Portaria GM/MS
energia elétrica | N° 104, de 25 de Janeiro de 2011.

Execugao do servigo de limpeza local.

Contato imediato com a concessionaria responsavel pelo
fornecimento de energia.

Disponibilizagdo de geradores de emergéncia até normalizagdo do
fornecimento.

Vazamento e/ou
extravasamento
da ETE

Paralisacdo do Comunicacao imediata a policia.
funcionamento Vandalismo
da Estacao

Execugao de reparos necessarios aos equipamentos danificados.
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Tabela 59: Acbes de emergéncia e contingéncia para as estacdes elevatérias de esgoto

Ocorréncia

Origem do Problema

Acoes a serem adotadas

Interrupgdo da energia
elétrica

Contato imediato com a concessionaria responsavel pelo
fornecimento de energia

Disponibilizagdo de geradores de emergéncia até
normalizag&o do fornecimento.

Paralisagdao do
funcionamento
da EE

Equipamento
danificado por
desgaste ou defeito

Identificagdo do equipamento danificado

Encaminhamento do material esgotado para extravasor
proximo.

Execugdo de reparos necessarios aos equipamentos
danificados.

Vandalismo

Comunicagéo imediata a policia.

Execugcdo de reparos necessarios aos equipamentos
danificados.
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Tabela 60: A¢des de emergéncia e contingéncia para a rede coletora, coletores tronco e interceptores

Ocorréncia Origem do Problema | Ag¢des a serem adotadas
Estimativa inicial dos danos causados.
Danos/acidentes Comu_nllc_agao do fato a populagéo e aos 6rgéos ambientais
~ e sanitarios.
nas tubulagbes
da rede Cadastramento dos atingidos e envio das informagdes ao
coletora, Rompimento SINAN (Sistema de Informacédo de Agravos de Notificagao)
interceptores ou conforme Portaria GM/MS N° 104, de 25 de Janeiro de
linhas de 2011.
recalque Execugao do servigo de limpeza local.
Imediato reparo das estruturas.
Identificagdo da area afetada.
Eetorno de Obstrucéo dos | Isolamento da area afetada para ndo comprometimento do
sgoto nos .
A coletores e redes servico na rede coletora como um todo.
imoveis
Execugéao dos servigos de limpeza e reparo necessarios.

11.3. Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas

A Defesa Civil de Marica informou a equipe técnica da Conen que atualmente o
municipio possui planos de contingéncia especificos para determinadas regides. Os
planos de contingéncia foram elaborados com base nos resultados das fortes chuvas

que atingiram o a regiao serrana do Rio de Janeiro, em janeiro de 2011. Estes sao:

e Plano de Contingéncia para risco de deslizamento de solo/rocha — Plancon.
Regido do Bairro do Recanto — Itaipuagu, possuindo aproximadamente 80
pessoas na sua area de influéncia.

Plano de Contingéncia para risco de enxurrada — Plancon. Regido da Avenida
Beira Mar no bairro Pedreiras, possuindo aproximadamente 80 pessoas na sua
area de influéncia.

e Plano de Contingéncia para risco de queda, tombamento e rolamentos de blocos
rochosos — Plancon. Estrada de Itaipuagu, em seu km 6 — Pedra de Itaocaia.

e Plano de Contingéncia para risco de alagamento — Plancon. Bairro residencial
em S3do José do Imbassai e em Jardim Nova Metropolis (Bairro de ltapeba)
possuindo aproximadamente 310 e 120 pessoas nas suas respectivas areas de

influéncia.
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e Plano de Contingéncia para risco de inundagdo. Comunidade ribeirinha - rio

Mumbuca e comunidade ribeirinha - rio Ludgero. Ambas comunidades no Bairro

de Itapeba possuindo aproximadamente 320 pessoas na sua area de influéncia.

Todos estes documentos foram devidamente atualizados em novembro de 2014 e cada

um destes exemplares esta disponivel na sede da mesma. Entretanto, foi informado

também, que o municipio de MaricA ndo possui locais pré-definidos em caso de

incidentes para abrigar a populagdo, porém na maioria das vezes € utilizado a prépria

sede da Defesa Civil.

Ademais, atualmente, vem sendo desenvolvido pela Defesa Civil do municipio de

Marica o Plano Municipal de Redug¢do de Riscos que ira direcionar e aprimorar os

estudos e planos de contingéncia ja existentes.

Diante do exposto, o Plano Municipal de Redugdo de Riscos deve considerar as

seguintes acdes de emergéncia e contingéncias.

Tabela 61: A¢cbes de emergéncias e contingéncias da drenagem

Ocorréncia g rigem d_a Acodes a serem adotadas
corréncia
Comunicacdo aos responsaveis sobre a identificagdo dos locais
afetados.
Acompanhamento da saude da populacdo diretamente afetada pela
Entupimento ocorréncia com a intencdo de dirimir doengas causadas por veiculagao
ou hidrica
assoreamento | Cadastramento dos atingidos e envio das informagdes ao SINAN
as estruturas | (Sistema de Informagédo de Agravos de Notificagdo) conforme Portaria
de drenagem | GM/MS N° 104, de 25 de janeiro de 2011.
(rede, sarjeta | Agdes de manutengdo para desobstruir as estruturas afetadas.
ou bocas de | Informar a populagdo da origem da ocorréncia e seus desdobramentos,
lobo) bem como intensificar a implementagédo de estruturas que contribuam
Alagamentos com a diminuicdo do langcamento de residuos nas estruturas de
urbanos drenagem (como exemplo, pode-se citar a alocagdo de lixeiras nas

proximidades da area).

Inexisténcia de
estruturas de
drenagem no
local

Comunicagéo aos 6rgaos/responsaveis sobre a identificagdo dos locais
sem estrutura e com recorréncia de alagamentos.

Acompanhamento da saude da populagcdo diretamente afetada pela
ocorréncia com a intengao de dirimir doencas causadas por veiculagao
hidrica, seguido de cadastramento dos atingidos.

Cadastramento dos atingidos e envio das informagbes ao SINAN
(Sistema de Informagao de Agravos de Notificagdo) conforme Portaria
GM/MS N° 104, de 25 de janeiro de 2011.

Execucéo de solugdes provisérias até a elaboragdo de projetos para
integracdo ao sistema de drenagem existente.
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Tabela 62: Agdes de emer

éncias e contingéncias da drenagem — continuagao

Ocorréncia gc::?r?;giaa Acodes a serem adotadas
Remocgédo imediata da populagdo da area afetada e
comunicacdo do fato para a populagédo e 6rgdos responsaveis
(Secretaria Adjunta de Obras, Secretaria Adjunta de Meio
Ambiente e Defesa Civil)
Detonagéo de | Promogédo das agbes logisticas emergenciais para remocgéo,
movimentos deslocamento e acomodacado (refugio/abrigo) para fins de
provenientes de areas | protecdo da populagéo.
Movimento com pouca ou | Implementagdo de medidas emergenciais de contencdo de
de encostas | nenhuma cobertura | encostas.
(Processos vegetal Definicdo de estratégias de reassentamento da populacdo no
€rosivos) caso da condenagéo de edificagbes por parte da Defesa Civil.
Acompanhamento periddico da area afetada para o
entendimento da evolugéo das feigdes do relevo e garantia do
nao retorno da populagéo as areas de risco.
A Identificagdo de areas urbanizadas que ndo possuem estruturas
Inexisténcia de
de drenagem.
estruturas de = ~ —— n = .
drenagem no local Execugdo de solugdes provisoérias até a elaboracéo de projetos
9 para integragao ao sistema de drenagem existente.
Emissdo de alerta antes da ocorréncia de fortes chuvas na
regiao.
Assoreament q No caso da confirmagdo do alerta, mobilizar e remover a
ssoreamento 0s populacao da area diretamente afetada.
Enchentes canais com
ocasionadas sedimentos / | Acompanhamento da saude da populagéo diretamente afetada
or  cheias Precipitagédo com | pela ocorréncia com a intengao de dirimir doengas causadas por
ﬁos CUrsos intensidade superior a | veiculagao hidrica.
. capacidade de ~ - ,
de agua Promover a¢des de dragagem e limpeza dos cursos de agua em

escoamento do curso
hidrico

questao.

Fomentar a educagédo ambiental local para dirimir o langamento
de materiais e residuos que contribuam com o assoreamento
dos canais.

11.4. Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Solidos

Levando em consideracdo a limpeza urbana e o manejo de residuos soélidos do

municipio de Marica, o acondicionamento, a coleta de lixo domiciliar e a futura

remediacdo dos lixdes existentes (porém desativados), se destacam como essenciais.

Entretanto a sistematizagdo a seguir sera para todas as atividades de desenvolvimento.
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Tabela 63: Medidas emergenciais previstas especificas para o sistema de limpeza urbana e manejo dos residuos sdélidos — acondicionamento

° | o
© ? ] [ —_— o
2 EE R E 2 o
g & g 8 2 g & % <
ACONDICIONAMENTO = 2 g o = = .g o =
lg d=> @ | E E | € o o £ o
o w o 5§ < |8 = s
c |2 @ |2 o 2 o |t e o o o
£ €t |2 = E o E g ¢ o © 8 2 &
& ¢ ® T a3 E B 5 E o | ® & 8B T &
T < 1] = = o [ o © > © o - c i/
o o | x | = o o | -= N o = |2 o @ | o
S " ® O » g © ® x| ® o 2 | x
Y I S M Y "< T - B S © JO O S 7 T = T A — R 1
Paralisacdo Completa dos Servigos X X
Paralisagdo Parcial dos Servigos X
Comunicacgdo ao Responsavel Técnico X
Comunicacgdo a Administragdo Publica — Secretaria ou 6rgao responsavel X X
Comunicacgéao a Defesa Civil e ou Corpo de Bombeiros X X
Comunicacdo ao Orgdo Ambiental e ou Policia Ambiental X
Comunicagdo a Populagéo X

Substituicdo de Maquinas e Equipamentos

Substituicdo de Pessoal

Manutencgéo Corretiva

Uso de equipamento ou veiculo reserva / extra

Solicitagdo de apoio a municipios vizinhos

Isolamento de area e remogao de pessoas

Manobra Operacional
Fonte Adaptada: PMSB Cuiaba - Residuos Sélidos. Cap. 8, item 8.1.1.
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Tabela 64: Medidas emergenciais previstas especificas para o sistema de limpeza urbana e manejo dos residuos soélidos — coleta

° | ©
@ 5 |E (2|5 |2
g & o E & 9 £ 0 g
() (o) (3] [J] © 2 —
- = = © ~ © 2 &= © 1= o
= 2|2 Bl /2|8 |2|0 0|8 |8 2 |R
[e) ] [e] [ o) © i n
COLETA g 2 W 9 £ 6 o < % 3 K & T £ 0o
g 6 g |/= ¢ E |t o | L |5 0 9 & ¢ =
S e ® s (o |® O & 2 |a x
= = E |5 c | £ ® o £ WM
s w2 £ 353 g E o ¢ SE o a |~
o s & g £ © » E =
g - s 9 38 & N w
o (14 o
()
8" |5
Paralisagcdo Completa dos Servigos X | x X X X | X | X
Paralisacdo Parcial dos Servigos X X
Comunicacgdo ao Responsavel Técnico X X X X X X X
Comunicagéo a Administragédo Publica — Secretaria ou 6rgao responsavel X X X X X X X
Comunicacgédo a Defesa Civil e ou Corpo de Bombeiros X | x X X
Comunicagao ao Orgédo Ambiental e ou Policia Ambiental X X
Comunicacédo a Populagéo X X X
Substituicdo de Maquinas e Equipamentos X
Substituicdo de Pessoal X X
Manutencgéo Corretiva X X
Uso de equipamento ou veiculo reserva / extra X
Solicitacdo de apoio a municipios vizinhos
Isolamento de area e remogao de pessoas
Manobra Operacional X X

Fonte Adaptada: PMSB Cuiabé - Residuos Sdlidos. Cap. 8, item 8.1.1
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Tabela 65: Medidas emergenciais previstas especificas para o sistema de limpeza urbana e manejo dos residuos solidos — transporte
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Paralisacdo Completa dos Servigos X | x X X | X | x| x| x| x X
Paralisagdo Parcial dos Servigos X X X X X
Comunicacgdo ao Responsavel Técnico X X X X X X X X X X X
Comunicacgdo a Administragdo Publica — Secretaria ou 6rgao responsavel X X X X X X X X X X X
Comunicacgéao a Defesa Civil e ou Corpo de Bombeiros X | x X | X | X X | x | x
Comunicacdo ao Orgdo Ambiental e ou Policia Ambiental X X X X X X
Comunicacgédo a Populagao X X X X X X X
Substituicdo de Maquinas e Equipamentos X X X X
Substituicdo de Pessoal X X
Manutencgéo Corretiva X X X X
Uso de equipamento ou veiculo reserva / extra X X X
Solicitagdo de apoio a municipios vizinhos
Isolamento de area e remogao de pessoas
Manobra Operacional X X

Fonte Adaptada: PMSB Cuiaba - Residuos Solidos. Cap. 8, item 8.1.1
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Tabela 66: Medidas emergenciais previstas especificas para o sistema de limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos — tratamento
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Paralisacdo Completa dos Servigos X | x | x| x X | X | x| x| x| x X | x
Paralisagdo Parcial dos Servigos X X X X X | X
Comunicacgdo ao Responsavel Técnico X X X X X X X X X X X X | X
Comunicacgdo a Administragdo Publica — Secretaria ou 6rgao responsavel X X X X X X X X X X X X | X
Comunicacgéao a Defesa Civil e ou Corpo de Bombeiros X | X | X X | X | X X | x | x| x
Comunicacdo ao Orgdo Ambiental e ou Policia Ambiental X X X X X X | X
Comunicacgédo a Populagao X X X X X X X X | X
Substituicdo de Maquinas e Equipamentos X X X X | X
Substituicdo de Pessoal X X
Manutencgéo Corretiva X X X X X | X
Uso de equipamento ou veiculo reserva / extra X X X | X
Solicitagdo de apoio a municipios vizinhos
Isolamento de area e remogao de pessoas
Manobra Operacional X X

Fonte Adaptada: PMSB Cuiaba - Residuos Solidos. Cap. 8, item 8.1.1
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Tabela 67: Medidas emergenciais previstas especificas para o sistema de limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos - disposi¢ao final
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Paralisacdo Completa dos Servigos X | x X | X | x| x| x| x| x| x| X X | x
Paralisagdo Parcial dos Servigos X X X X X | X
Comunicacgdo ao Responsavel Técnico X X X X X X X X X X X X X | X
Comunicacgdo a Administragdo Publica — Secretaria ou 6rgao responsavel X X X X X X X X X X X X X | X
Comunicacgéao a Defesa Civil e ou Corpo de Bombeiros X | x X | x| x| x| X X | x | x| x
Comunicacdo ao Orgdo Ambiental e ou Policia Ambiental X X X X X X X X | X
Comunicacgédo a Populagao X X X X X X X | X
Substituicdo de Maquinas e Equipamentos X X X X X | X
Substituicdo de Pessoal X
Manutencgéo Corretiva X X X X X X X | X
Uso de equipamento ou veiculo reserva / extra X X X | X
Solicitagdo de apoio a municipios vizinhos X X X X X X | X
Isolamento de area e remogao de pessoas X | X
Manobra Operacional X

Fonte Adaptada: PMSB Cuiaba - Residuos Solidos. Cap. 8, item 8.1.1
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Entre outros eventos que devem ser avaliados em situagdes de emergéncia, também

se destaca:

e Paralisacdo dos servicos de limpeza urbana, coleta, transporte, tratamento e
destinacao final dos residuos sdlidos, sejam eles domésticos ou de servigos de
saude, devido a greve geral da Prefeitura ou operadora do servigo. As agdes
emergenciais nesse caso sd0 a comunicagao a sociedade da situagao e, sendo
assim, para manter a cidade limpa, contracdo de empresa em carater de
emergéncia. No caso de RSS, informar aos estabelecimentos a situagéo.

e Geracdao de residuos volumosos apds catastrofes, como enchentes ou
movimentos de massa. ldentificacdo de locais alternativos para a disposi¢ao dos
residuos, acionamento dos funcionarios das Prefeituras responsaveis, Corpo de

Bombeiros e Defesa Civil.

12. Compatibilizacado do PMSB com a Politica e o Plano Estadual de
Recursos Hidricos
As projecdes adotadas para o municipio de Marica consideraram a hierarquizagao dos
programas descrita no Plano Estadual de Recursos Hidricos.
Conforme disposto no Plano Estadual, fez-se necessaria a adogao de critérios
quantitativos e qualitativos que permitam compreender as ag¢des prioritarias. Desta
maneira, as tomadas de decisdo consistiram nos quatro atributos mencionados no
Plano Estadual, sendo estes: a influéncia sobre os demais programas, fortalecimento
da Secretaria Estadual de Recursos Hidricos, seguranga hidrica e questdes
estratégicas.
Em escala de importancia, o Plano Estadual preconiza a urgéncia em melhorias dos
sistemas de esgotamento sanitario, desenvolvimento do sistema de informagdes de
recursos hidricos e também a relevancia da comunicagao na gestdo dos mesmos.
Cabe frisar também que a Politica Estadual de Recursos Hidricos, Lei Estadual n°
3.239/1999, foi uma importante ferramenta para a elaboragcdo do PMSB. A partir da
orientacdo desta lei, buscou-se durante todo o PMSB enraizar as questdes referente

aos Artigos 1 e 2 desta mesma lei. Estes artigos preconizam que:
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“Art. 1° - A agua é um recurso essencial a vida, de disponibilidade limitada,
dotada de valores econémico, social e ecoldgico, que, como bem de dominio
publico, tera sua gestdo definida através da Politica Estadual de Recursos
Hidricos, nos termos desta Lei.

Art. 2° - A Politica Estadual de Recursos Hidricos baseia-se nos seguintes
fundamentos:

Il - da descentralizagéo, com a participagdo do Poder Publico, dos usuarios, da
comunidade e da sociedade civil;

Illl - do acesso a agua como direito de todos, desde que ndo comprometa os
ecossistemas aquaticos, os aqliiferos e a disponibilidade e qualidade hidricas
para abastecimento humano, de acordo com padrbes estabelecidos;” (RIO DE
JANEIRO, 1999)

Outro aspecto importante que deve ser observado é que o Plano Estadual de Recursos
Hidricos € um dos principais instrumentos da politica estadual.

Diante do exposto, verifica-se que o sucesso do PMSB s sera possivel diante da
relacdo harménica e concisa entre o Plano Diretor, Lei de Uso e Ocupacgéo do Solo, Lei
Organica de Marica, Plano e Politica Estadual de Recursos Hidricos juntamente com
uma interface do poder publico e a sociedade civil. Cita-se ainda, a importancia do
projeto de Lei Estadual n° 216/2011 em confluéncia com o Plano Nacional de
Gerenciamento Costeiro.

Para ratificar as informagbes relatadas anteriormente, cita-se o Artigo 41 da Lei n°
3.239/1999.

‘Art. 41 - Na implementacdo da Politica Estadual e Recursos Hidricos, cabe
aos poderes publicos dos Municipios promover a integragcdo da mesma com as
politicas locais referentes a saneamento basico, uso e ocupagado do solo,
preservagdo e conservagdo ambientais, controle ambiental, recuperagdo de
areas degradadas e meteorologia; a niveis federal, estadual e municipal”

(RIO DE JANEIRO, 1999)

Somado a compatibilizagdo com a Politica e Plano Estadual de Recursos Hidricos,
menciona-se também que o PMSB baseou-se no Plano Nacional de Recursos Hidricos.
O Plano Nacional possui seus programas de ag¢des prioritarias, como por exemplo, o
Programa VI: Usos Multiplos e Gestdo Integrada dos Recursos Hidricos. Este
programa, em seu Volume 4 (quatro), consiste nas seguintes agoes:

e Implementacao de acgdes de reuso de efluentes tratados;

¢ Fomento a implantagao de sistemas de esgotamento sanitario;

e Elaboracao e implantacéo de politicas de reuso de aguas;

e Fomento a implantagao de sistemas de residuos sélidos/ esgoto;
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¢ Monitoramento dos sistemas de residuos solidos, unidades de tratamento de
esgoto;

e Institucionalizagdo e/ou fortalecimento do sistema de saneamento rural na
regiao;

e Fomento a redugéo de perdas de aguas;

e Fomento a implantagao de sistemas de drenagem urbana;

e Estimulo para que municipios desenvolvam Planos Diretores Urbanos de
Recursos Hidricos (aproveitamento de lagoas, trechos de rios como instrumento

de socializagao de jovens, por exemplo).

Ademais, a participacdo da sociedade em geral, facilita na obtengcdo de resultados
satisfatérios, minimiza esforcos e colabora no combate direto ao foco do problema e

reais necessidades, atingindo assim, as melhorias desejadas.

13. Hierarquizacdo das Areas de Intervencao Prioritaria

O presente estudo esta contido no relatério anexo a este documento (P6 — Anexo 1).

14. Mecanismos para Divulgacao e Acesso ao PMSB

A participagédo da sociedade durante a elaboragdo do PMSB é de extrema relevancia,
visto que a insercdo social em um processo participativo € um dos principios
fundamentais para o sucesso do PMSB.

Este processo participativo € justamente o momento no qual a populagdo tem para
expor suas ideias e discutir as reais necessidades do municipio, bem como
compreender as questdes técnicas que englobam o tema do saneamento basico,
compreender as alternativas mais adequadas a serem adotadas e a viabilidade técnica
e/ou financeira de cada uma das agdes.

Neste sentido, os mecanismos de divulgacdo sédo imprescindiveis nas etapas de
discusséo da politica e do plano. Pelo exposto, canais para recebimento de sugestdes
e criticas, assim como a definicdo de estratégias de comunicagao e canais de acesso
as informagdes, com linguagem acessivel a todos o0s segmentos sociais sao
indispensaveis para o desenvolvimento do PMSB. Sendo assim, a seguir serao listados

alguns mecanismos de divulgagéo do Plano.
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e Veiculo de comunicacdo de massa;
e Folders e cartilhas;
e Palestras educacionais nas escolas;

e Jornais locais; entre outros.

Sugere-se ainda que o PMSB seja disponibilizado no site da Prefeitura de Marica, em
versdes impressas na propria sede da Prefeitura e nas Secretarias Adjuntas de
Ambiente, Desenvolvimento Urbano, Obras e Servigos Publicos e Comunicagao Social.
Dessa forma, toda a populagéo teria facil acesso para consulta-lo sempre que
necessario.

Por fim, com a finalidade de tornar o PMSB mais atraente a populacdo maricaense,
recomenda-se ao Gestor do mesmo, a divulgagdo de relatérios anuais contendo os
demonstrativos relativos ao desenvolvimento dos indicadores adotados no presente
plano quanto ao alcance das metas pré-estabelecidas.

Esta ideia é justificada justamente pela dinamica do desenvolvimento do municipio,
podendo assim, desenvolver sempre que necessario, planos de acdo para o
cumprimento das metas que nao puderam ser alcangadas ou até mesmo adequacao
destas para um novo evento que possa vir a ocorrer ou que nao tenha sido

considerado anteriormente.
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Anexo 1: Oficio PMM/CP N° 082/2013
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17. Mapoteca
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Vipa 1: Estruturas dos senvigos de abestecimenio de agua poiavel

Ho HVISS IVBenca Fagma1/3ce 12



Vepa 2: Estruturas dos senvigos de esgolanento sanitario

Ho HVISS IVBenca Fagma1/4de 12



IViepa 3: Delimitagio das badias preferendiais de drenagemde Marica

Ho HVISS IVBenca Fagma1/oce 12



Mepa4: Mepearenio de uso e adbertura do solo—nunicipo de Marica

Ho HVISS IVBenca Fagma1/oce 12



IVepa 5: Pessoas sob risao iminenie de escomegamento—nunicipio e Virica

Ho HVISS IVBenca Fagmal// de 1l



Vepa 6: Susceptibilidade anovimenio de messa

Ho HVISS IVBenca Fagma1/6ce 12



Vipa 7: Susoeptibilidade a inundaggo—Tr 10ancs

Ho HVISS IVBenca Fagma1/9ce 12



IVepa 8: Susceptibilidade a inundaggo—Tr25anos

Ho HVISS IVBenca Fagma 1dude 12



Vepa 9: Susceptibilidade a inundaggo— TrS0 anos

Ho HVISS IVBenca Fagma 181 de 12



Vipa 10: Susaeptiilidade a inundaggo—Tr 100ancs
Ho HVES IVenca Fagina 1820e 182



